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� �A��� � �)�.�#� ��� � ���"! � � �� �6��� ���(�'&�� � ) � ������ 
�4� ��� � �(�� �#��� � ��� � �!���)
#+ � 5 �
,I1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0 ,
,I1 0 ²�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹76 ¬'¯%¸¹ ¬ ¹%¾  Á ¯ ½ ¸¹ ·�¬'Ì�º�¯�º ¾ ¸¹�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0 ,
,I198 É�¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼�¬ ¾ º�À ½ » ¹ �=¸¹ º¼�Æ ¹  1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0/0
,I1 : É�¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼�¬ ¾ º�À ½ » Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ 1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0;8
,I19< «�·�À�Ì�¯%¸¹ Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ F¯�º%¸¹%¹ �Ê¬#¯/"�¸¹  �¬'¯ Á ¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0;8
,I19= ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0>:

5 �A�#��� � � ��� �6�!���)
#+ � ��� ���(�'&�� � 5 �
0.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 021
0.1 0 µ6À ½�½ ¸¹%¹ 6»=º¼�¿�À ½ º�Ì�¯ ¹ �¿�À Á ·!¸¹%¾�Á »=º ¹ ·�¯¼¬��À Á ·�® ¹ 1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 021

0.1 0.1 , Ä�º�Æ¡º ¾�¹ » ¹ 6»=À ½�½ ¸¹%¹ ��º¼�Æ¡À�¯�ÀI4�º'% Á�¹ F¯�À�º ½=¾ ¬'º ½�¹  1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0;?
0.1 0.1 0 Ä ¹ �º ½=¾�¹%½ �º ¾ ¸¹ FÆ�¬�®�·�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹  1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0;?
0.1 0.198 Ä ¹ �Æ ¹  Á · ¹ �4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 0/.
0.1 0.1 : Ä ¹ �Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾  P À�· ¾  1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@8;A
0.1 0.19< ´ Á�¾ · ¹ �º ½QP À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ � Á ·�¯¼¬��À Á ·�® ¹ 1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@8/0

0.198 «�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹ F¿�À Á ·�»�¸¹ ®�·�º�· ¹ ¯¼¬4�À Á ·�® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ 1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@8;8
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0.198.1 , µ ¹ �®�·�º�¿ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬S4�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹ » ¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹ 1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@8;8
0.198.1 0 Çh¬4 ½ º ¾�Á » ¹ 1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@8;<
0.198.198 Ç!À=»�¸¹ ¯�º¼�¬ ¾ º�À ½ » Á »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ ¯¼¬�· Á ¿ ¾�Á · ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ 1�1S1�1S1�1�1@8;<
0.198.1 : J ½ Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹ ®�º ½ ¸¹ Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ �º�Æ¡¿�¯ ¹S1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@8;=
0.198.19< Ä�¬ P À�·�Æ Á ¯¼¬ ¾ º�À ½ » Á ¿�·�À�Ì�¯@Ê¹ Æ ¹ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : A
0.198.19= Ä�¬4¿�¬'·�¬'Æ�¸¹%¾ ·�º¼�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬��À Á ·�® ¹�1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : ,

0.1 : Ä ¹ ¿�·�À�Ì�¯@Ê¹ Æ ¹ º ½  ¹ ·� ¹�1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : ,
0.1 :�1 , «�¬�� ¹ ·�» ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ 6¬ Á Å¡¿�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹ �» Á Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹ 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : ,
0.1 :�1 0 Ä ¹ �Æ�¸¹%¾ È�À=» ¹ �»#" º ½  ¹ ·��º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : =

0.19< ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½ 1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 : 1

��� �)1��)7�(".'��������)1"����������*� �����������*� ���������� !�!�*� ��3

� 3 � �#���'�#��� ��� � � ��+2� � � �!�.�#� ��� �� �"! � �'� � � � ���)���)���� � ��� ! � ��� � �)���'���� � ���=
����+ � 	 �
8.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@< ,
8.1 0 E ¬'¯�º¼»�¬ ¾ º�À ½ » ¹ Æ�¸¹%¾ È�À=» ¹ �Æ�¬�®�·�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹  1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@< ,

8.1 0.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@<;8
8.1 0.1 0 µ ¹ �®�·�º�¿ ¾ º�À ½ À P Æ�¬�®�·�À0 ¹ º¼�Æ¡º¼®�Æ ¹%¾ È�À=»� 1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@<>:
8.1 0.198 EF¹ ·�º ? ®%¬ ¾ º�À ½ À P Æ ¹%¾ È�À=»��À ½ º ½  ¾ · Á Æ ¹%½=¾ ¬'¯ ¹ ¬'· ¾ È�% Á ¬C ¹  1S1�1S1�1S1�1�1@<21
8.1 0.1 : µ6º¼�® Á ��º�À ½ ¬ ½ »!®�À ½ ®�¯ Á �º�À ½  1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@= ,

8.198 ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½ 1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=/0
�
	 �� ������ �
#� � � ��
#�)�=�#�)
 � � ! �)� ���� � ��� � � ��� �'+2� � � �� �"! � �'� � � ! � +2+ �� � �� 
� �#
����$ � � � �
:�1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=;8
:�1 0 Ä�¬¡�À Á ·�® ¹ » Á =¸¹ º¼�Æ ¹ » ¹ Ã�¬'Å�¬�®%¬ G-,�././.2H 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=;<

:�1 0.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=;=
:�1 0.1 0 µ�¬ ¾ ¬ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=;=
:�1 0.198 Ç!À=» ¹ ¯�¯�º ½ 4 1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=;?
:�1 0.1 : Â ½  ¹ ·��º�À ½ ² ¹  Á ¯ ¾  1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1@=/.
:�1 0.19< ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½61S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 1>8

:�198 ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½ 1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 1 :

	 	 �� ������ �
#� � � ! �)� ���� � ��� � $��'� � � �/% � � �� �"! � �'� � � � � ���=� � � � ������R��
!�� � 	
<.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 1><
<.1 0 Ï º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹ » ¹ ¯¼¬#·�¸¹ 4�º�À ½ » ¹ ÉFÈ�¬'Æ¡À�¯�º 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1 1><
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<.198 ¯ ¹ ®�À ½=¾�¹ Å ¾�¹ �º¼�Æ¡À ¾�¹ ® ¾ À ½ º'% Á�¹ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 1>=
<.1 : Ä�¬F4�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹ » ¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 1/1

<.1 :�1 , Ä ¹ 6»=À ½�½ ¸¹%¹ 6» ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ P À�· ¾ 1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 1/1
<.1 :�1 0 Ç!À=»�¸¹ ¯�º¼�¬ ¾ º�À ½ » Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 1/1
<.1 :�198 Â ½QP À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½  Á ·�¯¼¬��À Á ·�® ¹ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 1>?
<.1 :�1 : Â ½=¾�¹ ·�¿�·�¸¹%¾ ¬ ¾ º�À ½�¾�¹ ® ¾ À ½ º'% Á�¹ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@?;8

<.19< ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@?>:

����� � ��)��0������� ��� �'�1��)1"��� !�!� ��� %�)��(�!-!"�������� �����1��� '��"�)7-	�*� ���

� �5� � � � 
#� � � � � � 
#�)�=�#�)
 ���� �"! � �'� � � � �)���)���� � ������ ������ ���'&�� � � � ����� ��� � � � � �'&�� � � � �
=.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@?21
=.1 0 Â ½  ¹ ·��º�À ½¡¹%½ » ¹%Á Å�¸¹%¾ ¬'¿ ¹ 6» Á =¸¹ º¼�Æ ¹ » ¹ Ä�¬ ½ » ¹ ·� 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1@?/.

=.1 0.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 .;A
=.1 0.1 0 -6¹ À=» ¹%¾ º¼®)µ�¬ ¾ ¬ 1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 .;<
=.1 0.198 Ë�À�· 	�¬'·�»!Ç!À=» ¹ ¯�º ½ 4 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 .;<
=.1 0.1 : Â ½  ¹ ·��º�À ½ Ç ¹%¾ È�À=»� 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 .;=
=.1 0.19< Í ¹  ¾�� º ¾ È!¬ Ï * ½=¾ È ¹%¾ º¼® Ï º�Æ Á ¯¼¬ ¾ º�À ½ 1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 .21
=.1 0.19= ´6¿�¿�¯�º¼®%¬ ¾ º�À ½�¾ À ¾ È ¹ Ä�¬ ½ » ¹ ·�6Â ½=¾�¹ · P ¹ ·�ÀI4�·�¬'Æ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ./.
=.1 0.1 1 Â ½  ¹ ·��º�À ½ À P:- « Ï µ�¬ ¾ ¬ 1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 , A;8
=.1 0.19? - « Ï ¬ ½ »!Â ½=¾�¹ · P ¹ ·�ÀI4�·�¬'ÆuÉFÀ�Æ4Ì�º ½�¹ »4Â ½  ¹ ·��º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 , A;=
=.1 0.1 . Ï ¾ ·�À ½ 4�Ç!À ¾ º�À ½ µ�¬ ¾ ¬4Â ½  ¹ ·��º�À ½	� º ¾ È Ï ¯�º�¿ P ·�À�Æ -6¹ À=» ¹  * 1�1S1�1�1S1�1 , A/.
=.1 0.1 , A µ6º¼�® Á ��º�À ½ 1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,/, <
=.1 0.1 ,/, ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½61S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,/, =

=.198 ÉFÀ ½ ®�¯ Á �º�À ½�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,/,#1
��
�� ���� � �.�#�'&�� � � � ���!���)
#+ � � � ��
��� ! �)� � ���� &�� � ��+ � ��� ���(�'&�� � � 5 �
121 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,�0 ,
121 0 ² Á ¿ ¾�Á · ¹ » ¹  8 ¿�·�º ½ ®�º�¿�¬ Á Å�=¸¹ º¼�Æ ¹ F» ¹ ¯¼¬4=¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ » ¹ ÉFÀ�¯ ? À�·�º ¾ À 1�1S1�1�1S1�1 ,�0>:

121 0.1 , Â ½=¾ ·�À=» Á ® ¾ º�À ½ 1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,�0>:
121 0.1 0 µ�¬ ¾ ¬ 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,�0;=
121 0.198 Â ½  ¹  ¾ º540¬ ¾ º�À ½ �®�È ¹ Æ ¹ 1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 ,�0;?
121 0.1 : Í�È ¹#¾ 	�À�Æ�¬'º ½ �È�À=®DC��À P Ï ¹ ¿ ¾�¹ Æ4Ì ¹ · 0;= 1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 , 8 ,
121 0.19< Í�È ¹ Ã�® ¾ À�Ì ¹ · , :�<�, < 6 0;8�¹  ¹%½=¾ 1�1S1�1S1�1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 , < ,
121 0.19= Ï Á Æ¡Æ�¬'·&*�À P¤¾ È ¹ · ¹  Á ¯ ¾ �¬ ½ »hÉFÀ ½ ®�¯ Á �º5 ¹ · ¹ Æ�¬'·&C� 1�1S1�1S1�1S1�1�1S1�1 , <;<
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» Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾ ¬'º ½ �º)% Á�¹ ¯¼¬#»=º�· ¹ ® ¾ º5 =º ¾ ¸¹ » ¹ ¯¼¬)· Á ¿ ¾�Á · ¹21 µ�¬ ½ �¯ ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹�<.<�½ À Á �¬! 0À ½  Á�¾ º�¯�º¼=¸¹
» ¹ �¬�®%®�¸¹ ¯%¸¹ ·�ÀI4�·�¬'Æ¡Æ ¹ �» ¹ ®�È�¬'Æ¡¿¡¿�·�À=®�È ¹ ¿�À Á ·!¸¹%¾�Á »=º ¹ ·�¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ » ¹ ÉFÈ�¬'Æ¡À�¯�º G Â ½ » ¹2< 0;? Æ�¬'·�
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,�././.2HD1 ³6À Á  ½ À Á )�À�Æ¡Æ ¹ �¿�·�º ½ ®�º�¿�¬'¯ ¹ Æ ¹%½=¾ ¬ ¾�¾ ¬�®�È�¸¹ �Ê¬��¬! 0À�º�·��º�¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ ¬! �¬'º ¾�¹%Á ¯�º ¹%Á  Á ·
¯ ¹ »�¸¹ ®�À�¯�¯ ¹ Æ ¹%½0¾ È�º�Æ�¬'¯¼¬!* ¹%½ À Á  Á · Á�½ ®�È ¹  �¬ Á ®�È ¹ Æ ¹%½=¾ Ê¬4¿�¯ Á  P À�· ¾ ¿ ¹%½ »�¬4 ¹21 É ¹%¾�¾�¹ ¸¹%¾�Á » ¹#¹  ¾
º�Æ¡¿�À�· ¾ ¬ ½=¾�¹ ¿�À Á · ¹  ¾ º�Æ ¹ ·F¬ Á Æ¡º ¹%Á Å#¯ ¹ ·�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ » ¹ ® ¹%¾�¾�¹ ·�¸¹ 4�º�À ½ » Á¡½ À�·�»¡» ¹ ¯/"äÂ ½ » ¹ À�ÊÁ
 ¹ �º ¾�Á�¹%½=¾ » ¹%Á Å4Ì�¬'·�·�¬4 ¹ 6º�Æ¡¿�À�· ¾ ¬ ½=¾  1

Ä�¬�¿�¬'· ¾ º ¹ Â�Â�Â�» Á Æ�¬ ½=Á �®�·�º ¾�¹  ¾ ®�À ½ �¬�®�·�¸¹%¹ Ê¬�¯/" º ½  ¹ ·��º�À ½)¹%½ » ¹%Á Åv¸¹%¾ ¬'¿ ¹ F» ¹ ¯¼¬)®�º ½ ¸¹ Æ�¬ ¾ º'% Á�¹
» ¹ ¯¼¬)· Á ¿ ¾�Á · ¹21 µ�¬ ½ �¯¼¬)¿�· ¹ Æ¡º@Ê¹ · ¹ ¸¹%¾ ¬'¿ ¹2<=½ À Á 6»�¸¹%¾�¹ ·�Æ¡º ½ À ½ �¯ ¹ �®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼ ¾ º'% Á�¹ F ¾ ¬ ¾ º'% Á�¹ �» ¹
¯¼¬v�À Á ·�® ¹ Ê¬v¯/"ä¬'º¼» ¹ » ¹ ¡»=À ½�½ ¸¹%¹ �4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  1 µ�¬ ½ ¡¯¼¬v» ¹%Á Å=º@Ê¹ Æ ¹ ¸¹%¾ ¬'¿ ¹2<�½ À Á �¬�®%®�¸¹ »=À ½ hÊ¬
¯/" È�º¼ ¾ À�º�· ¹ » Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾�¹%½ º ½=¾ ·�À=» Á º¼�¬ ½=¾ ¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ �» ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹�½=¾ P À�· ¾ »�¬ ½ �¯/" º ½  ¹ ·��º�À ½=1
«�À Á ·4·�¸¹ ¬'¯�º¼ ¹ ·�® ¹ 4 ¹%½ · ¹ »#"�¸¹%¾�Á » ¹ º�¯ P ¬ Á�¾ ¿�À0�=¸¹ » ¹ ·hÊ¬h¯¼¬ P À�º¼�» ¹ 4»=À ½�½ ¸¹%¹ S4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  ¹%¾ » ¹
Æ¡À Á  ¹ Æ ¹�½=¾ P À�· ¾ Ì�º ¹%½ ·�¸¹ ¿�¬'· ¾ º ¹ ��¿�¬ ¾ º¼¬'¯ ¹ Æ ¹%½=¾!1 µ�¬ ½ �¯ ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹�=.<�½ À Á )¬! 0À ½ A �¬'¯�º¼»�¸¹ ® ¹%¾�¾�¹
¾�¹ ®�È ½ º'% Á�¹ »#" º�Æ�¬4 ¹ ·�º ¹�¹%½ » ¹%Á Å3¸¹%¾ ¬'¿ ¹ �»�¬ ½ F¯ ¹ ®%¬��» Á =¸¹ º¼�Æ ¹ » ¹ Ä�¬ ½ » ¹ ·� G É�¬'¯�º P À�· ½ º ¹2< 0;?:9 Á º ½
,�././02HD1 ³6À Á F¬! 0À ½ �Æ¡À=»�¸¹ ¯�º¼=¸¹ ¯/"�¸¹  0À�¯ Á�¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬6· Á ¿ ¾�Á · ¹�¹%½ Æ ¹%¾�¾ ¬ ½=¾�¹%½ ¸¹  =º¼» ¹%½ ® ¹ ¯ ¹ ) �¬'·�º¼¬ ¾ º�À ½ 
�¿�¬ ¾ º�ÀL+ ¾�¹ Æ¡¿�À�· ¹ ¯�¯ ¹ 6» Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾!1 Ä)" º�Æ�¬4 ¹ ·�º ¹ ¿�·�¸¹ ®�º¼ ¹ » ¹ ¯¼¬¡· Á ¿ ¾�Á · ¹ ¬'º ½ �º�À�Ì ¾�¹%½=Á�¹2<�½ À Á )¬
¿ ¹ ·�Æ¡º¼�» ¹ ®�À ½ ®�¯ Á · ¹ % Á�¹ ¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ » ¹ Ä�¬ ½ » ¹ ·��¬ Á�½�¹ ¿�·�À�¿�¬40¬ ¾ º�À ½ È�¸¹%¾ ¸¹ ·�ÀI4�Ê¹%½�¹21 É ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ ¬
®%¬��=¸¹ ¿�¯ Á �º ¹%Á ·�6 ¹ 4�Æ ¹%½=¾ �» ¹;P ¬'º�¯�¯ ¹)¹%¾6½ À Á �· ¹ Æ�¬'·D% Á À ½  % Á�¹ ¯¼¬4· Á ¿ ¾�Á · ¹  ¹ Æ4Ì�¯ ¹ ¬�®%®�¸¹ ¯%¸¹ · ¹ · ¹%¾
(¹%¾ · ¹ ¿�¯ Á �º�Æ¡¿�À�· ¾ ¬ ½=¾�¹  Á ·#¯ ¹ ) ¹ 4�Æ ¹%½=¾ 6Ì�º ¹%½ º¼» ¹%½=¾ º ? ¸¹ 0% Á�¹ »�¬ ½ #¯ ¹ 0M%À ½�¹ )» ¹ · ¹ ¯¼¬'º¼�À�ÊÁ ¬ Á
®�À ½=¾ ·�¬'º�· ¹�¹ ¯�¯ ¹  ¹ Æ4Ì�¯ ¹ ·�¬'¯ ¹%½=¾ º�· ¹%¾ (¹%¾ · ¹ » ¹ ¿�¯ Á  P ¬'º�Ì�¯ ¹ ¬'Æ¡¿�¯�º ¾�Á » ¹21 ± ½  Á º ¾�¹2< »�¬ ½ �¯ ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹�12<
½ À Á ¡¬! 0À ½ 4¬'¿�¿�¯�º'% Á ¸¹ ¯/" º ½  ¹ ·��º�À ½v¹%½ » ¹%Á Å�¸¹%¾ ¬'¿ ¹ 4¬ Á Å ¾ ·�À�º¼�¸¹  �¸¹%½�¹ Æ ¹%½=¾ �¿�·�º ½ ®�º�¿�¬ Á Å�» ¹ ¯¼¬
=¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ » ¹ ÉFÀ�¯ ? À�·�º ¾ À G Â ¾ ¬'¯�º ¹ ® ¹%½=¾ ·�¬'¯ ¹2<�,�./.21 + .;?2HD1 ³6À Á )¬! 0À ½ )¬ ¾�¾�¹ º ½=¾ ¯ ¹ �¯�º�Æ¡º ¾�¹ 
»#"ä¬'¿�¿�¯�º¼®%¬'Ì�º�¯�º ¾ ¸¹ » ¹)½ À ¾ · ¹ Æ�¸¹%¾ È�À=» ¹ ¯�À�·��» ¹ ¯/"�¸¹%¾�Á » ¹ » ¹ ® ¹ �=¸¹ º¼�Æ ¹  1

Ä�¬4¿�¬'· ¾ º ¹ Â E » Á Æ�¬ ½=Á �®�·�º ¾�¹  ¾ ®�À ½ �¬�®�·�¸¹%¹ Ê¬�¯¼¬4®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼�¬ ¾ º�À ½ » Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹�½=¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹
¹%½ ®�È�¬'Æ¡¿�¿�·�À=®�È ¹�¹%¾ Ê¬)¯¼¬�¿�È.*��º'% Á�¹ » ¹ ¯¼¬)· Á ¿ ¾�Á · ¹21 µ�¬ ½ F¯ ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹�?.<0½ À Á  ½ À Á Fº ½=¾ ¸¹ · ¹ ��À ½ 
¬ Á Åv·�¬�»=º¼¬ ¾ º�À ½ #¿�¯ Á #È�¬ Á�¾�¹  P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ #» ¹ ¯¼¬h�À Á ·�® ¹ % Á º��À ½=¾ ¿�¯ Á �»=º 7 ®�º�¯ ¹ �Ê¬!º�Æ�¬4 ¹ ·�®%¬'·
¯¼¬�¿�·�À�¿�¬40¬ ¾ º�À ½ » ¹ ® ¹ �À ½ » ¹ �®�À Á · ¾�¹ ¿�¸¹ ·�º�À=» ¹	G���� ,����.H�½�¹ ¿ ¹%Á�¾ ¿�¬� (¹%¾ · ¹ »�¸¹ ®�·�º ¾�¹ » ¹;P ¬ N®�À ½
»�¸¹%¾�¹ ·�Æ¡º ½ º¼ ¾�¹ ®�À�Æ¡Æ ¹�½ À Á �¯/"ä¬! 0À ½  P ¬'º ¾ ¿�À Á · ¹ Å=¿�¯�º'% Á�¹ ·&¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ )4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  ¹%¾ ¯ ¹ ®�À ½=¾�¹%½=Á
Ì�¬�� ¹  P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ 6» ¹ )»=À ½�½ ¸¹%¹ �» ¹ ®�È�¬'Æ¡¿�¿�·�À=®�È ¹ »�¬ ½ �¯ ¹ 6¿�¬'· ¾ º ¹  0¡¹%¾.8.1 Ä�¬¡¿�¬'· ¾ º ¹ È�¬ Á�¾�¹
P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ » Á �º54 ½ ¬'¯��º¼�Æ¡º'% Á�¹F¹  ¾ ® ¹ ¿ ¹%½ »�¬ ½=¾ º ½ »=º¼�¿ ¹%½ �¬'Ì�¯ ¹ ¿�À Á ·F¯ ¹ �¸¹%¾�Á » ¹ F» ¹  Á ¯ ½ ¸¹ ·�¬'Ì�º�¯�º ¾ ¸¹21
µ�¬ ½ )¯ ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹�..<&½ À Á )¬! 0À ½ #»�¸¹ ·�º5 �¸¹#Á�½�¹ ¯�À�º ¹ Æ¡¿�º�·�º'% Á�¹ » ¹ ¯¼¬�» Á ·�¸¹%¹ » Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ �º¼ +
Æ¡º'% Á�¹)¹%½ P À ½ ® ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬¡»=º¼ ¾ ¬ ½ ® ¹�¹%¾ » ¹ ¯¼¬4Æ�¬4 ½ º ¾�Á » ¹ Ì�¬�=¸¹%¹  Á ·)» ¹ )»=À ½�½ ¸¹%¹  ¹%Á ·�À�¿�¸¹%¹%½�½�¹ 
¹%¾ ®%¬'¯�º P À�· ½ º ¹%½�½�¹  1 Ä�¬�» Á ·�¸¹%¹ ¬'¿�¿�¬'· ¹%½=¾�¹ »#" Á�½ =¸¹ º¼�Æ ¹2< Ì�º ¹%½ % Á�¹6¾ ·%Ê¹ � �¬'·�º¼¬'Ì�¯ ¹2<0¹  ¾�Á�¾ º�¯ ¹ ¬ Á Å4º ½ +
4�¸¹%½ º ¹%Á ·��¿�À Á ·�¯ ¹ »=º�Æ ¹%½ �º�À ½�½�¹ Æ ¹�½=¾ ».* ½ ¬'Æ¡º'% Á�¹ » ¹ F ¾ · Á ® ¾�Á · ¹  1 Í&·%Ê¹ F¿�·%Ê¹ F» ¹ ¯¼¬)�À Á ·�® ¹2< º�¯ ¹  ¾
¾ ·%Ê¹ �»=º 7 ®�º�¯ ¹ » ¹ ®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼ ¹ · Á�½ �º54 ½ ¬'¯ ¹%¾�½ À ¾ ¬'Æ¡Æ ¹%½=¾ �¬�» Á ·�¸¹%¹21 ± ½ ®�È�¬'Æ¡¿4¿�·�À=®�È ¹2< ¯ ¹  ¹ O ¹%¾ 
» Á )Ê¬#¯/" À�·�º ¹%½=¾ ¬ ¾ º�À ½ » ¹  P ¬'º�¯�¯ ¹  ¹%¾ ¬ Á »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ ¯¼¬#· Á ¿ ¾�Á · ¹ º ½	� Á�¹%½=¾ ¸¹%½ À�·�Æ�¸¹ Æ ¹%½=¾  Á ·
¯¼¬ P À�·�Æ ¹�¹%¾ ¯¼¬�» Á ·�¸¹%¹ » Á �º54 ½ ¬'¯ 1
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µ�¬ ½ )® ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹ ¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬4�º¼�Æ¡º'% Á�¹�¹  ¾�¾ À Á�¾ »#"ä¬'Ì�À�·�»h»�¸¹ ? ½ º 1 Ä ¹ !¸¹%¾ ¬'¿ ¹  ½ ¸¹ ® ¹ ��¬'º�· ¹ #Ê¬¡�À ½
¸¹  �¬'¯ Á ¬ ¾ º�À ½¹%¾ ¯ ¹ ¡»=º¼�®�º�¿�¯�º ½�¹ F% Á " ¹ ¯�¯ ¹ P ¬'º ¾ º ½=¾�¹ ·& ¹%½ º�·4�À ½=¾�¹%½  Á º ¾�¹ ¿�·�¸¹  ¹%½=¾ ¸¹%¹  1 Ä ¹ ¡¿�·�À�Ì�¯%¸¹ +
Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ �¯�º%¸¹%¹ ¡Ê¬!¯¼¬h�À Á ·�® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹4¹%¾ ¯ ¹ S 0À�º ¹ ¡Ê¬ ¹ Å=¿�¯�À�· ¹ ·#¿�À Á ·4¯ ¹ )·�¸¹ �À Á »=· ¹ �À ½=¾4¹%½ ? ½
»=º¼�® Á�¾ ¸¹%¹  1

�
	� � ����	�� � ������� ��	�� ��� �$� � � ����� ����%�� �1� + ����� � �
±$ �¬'¯ Á�¹ ·6¯ ¹ ·�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ · ¹  =º ¹%½=¾ Ê¬ ¹  ¾ º�Æ ¹ ·�¯ ¹ �®�À ½ =¸¹ % Á�¹%½ ® ¹  ¹%½!¾�¹ ·�Æ ¹ » ¹ »�¸¹ 4 (¬ ¾ �Æ�¬>+

¾ ¸¹ ·�º ¹ ¯¼ ¹%¾ » ¹ ¿ ¹ · ¾�¹ F» ¹  =º ¹ �È Á Æ�¬'º ½�¹ $% Á º� ¹ ·�¬'º ¹%½=¾ À=®%®%¬��º�À ½�½ ¸¹ �¿�¬'· Á�½4¾ · ¹ Æ4Ì�¯ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹�¾�¹ ·�· ¹
¿�·�À�Ì�¬'Ì�¯ ¹)¹%½�Á�½ �º ¾�¹ »=À ½�½ ¸¹21
É ¹�½ " ¹  ¾ ¿�¬��¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹¡¹%½ ¯ Á º�Æ (¹ Æ ¹ % Á " º�¯ P ¬ Á�¾ ®�·�¬'º ½ »=· ¹ Æ�¬'º¼)¿�¯ Á�¾ (À ¾ ¯ ¹ �» ¹  ¾ · Á ® ¾ º�À ½ 

¿�·�À 0À.% Á ¸¹%¹ &¿�¬'·�¯ ¹ &À ½ » ¹ $% Á " º�¯24�¸¹%½ Ê¹ · ¹ À Á ¯ ¹ �»�¸¹ ¿�¯¼¬�® ¹ Æ ¹%½=¾ �»=º O ¸¹ · ¹%½=¾ º ¹ ¯¼&» ¹ �» ¹%Á Å)¯@Ê¹  =· ¹ &» ¹ ¯¼¬
P ¬'º�¯�¯ ¹21 Ä ¹ ·�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹F¹  ¾ »=À ½ ®�¬! �¬ ½=¾�¾ À Á�¾ ®�À ½ »=º ¾ º�À ½�½ ¸¹ ¿�¬'·�¯¼¬6¿�·�¸¹  ¹%½ ® ¹ »#" º ½QP ·�¬� ¾ · Á ® ¾�Á · ¹  1
Ä)" ¹  ¾ º�Æ�¬ ¾ º�À ½ » Á ·�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹  ¹ »�¸¹ ®�À�Æ¡¿�À0 ¹�¹%½ » ¹%Á Å ¾ *=¿ ¹ F»#"�¸¹%¾�Á » ¹  1 Í&À Á�¾ »#"ä¬'Ì�À�·�»¡º�¯

¹  ¾6½ ¸¹ ® ¹ ��¬'º�· ¹ » ¹ ®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼ ¹ ·6¯ ¹ �=¸¹ º¼�Æ ¹ � Á �® ¹ ¿ ¾ º�Ì�¯ ¹ 6» ¹  ¹ ¿�·�À=» Á º�· ¹ ¿�·%Ê¹ 6» Á �º ¾�¹ »#"�¸¹%¾�Á » ¹
¹%¾ ¯ ¹ )Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ 0% Á º�¯ ¹%Á ·��À ½=¾ ¬���À=®�º%¸¹  < ®I" ¹  ¾ ¯/"�¸¹  �¬'¯ Á ¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬��º¼�Æ¡º'% Á�¹21 ± ½  Á º ¾�¹2<
¯ ¹ Fº ½ 4�¸¹%½ º ¹%Á ·��» ¹ � ¾ · Á ® ¾�Á · ¹ 4¸¹%¾�Á »=º ¹%½=¾ ¯¼¬� Á ¯ ½ ¸¹ ·�¬'Ì�º�¯�º ¾ ¸¹ » ¹ �®�À ½  ¾ · Á ® ¾ º�À ½  1 µ�¬ ½ �® ¹ % Á º& Á º ¾!<
 ¹%Á ¯&¯/"ä¬��¿ ¹ ® ¾ ¬'¯%¸¹ ¬��º¼�Æ¡º'% Á�¹6¹  ¾ ¬'Ì�À�·�»�¸¹21
Ä�¬vË�·�¬ ½ ® ¹!¹  ¾ % Á ¬'¯�º ? ¸¹%¹ » ¹ ¿�¬!*�!Ê¬v�º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹4¹%¾ Ê¬v¬'¯%¸¹ ¬ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ Æ¡À=»�¸¹ ·�¸¹ 4®%¬'· ¹ ¯�¯ ¹�¹  ¾

�º ¾�Á ¸¹%¹ »�¬ ½  Á�½ ®�À ½=¾�¹ Å ¾�¹ 4�¸¹ À=».* ½ ¬'Æ¡º'% Á�¹ ¿ ¹%Á ¬�® ¾ º PR1 Çh¬'º¼ < º�¯�*¡¬ ½ ¸¹ ¬ ½ Æ¡À�º ½ F» ¹ F·�¸¹ 4�º�À ½ �¿�À Á ·
¯ ¹ &% Á�¹ ¯�¯ ¹ �¯/"ä¬�® ¾ º5 =º ¾ ¸¹�¾�¹ ® ¾ À ½ º'% Á�¹h¹%¾ ¯ ¹ ·�º¼&% Á�¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ �À ½=¾ �º54 ½ º ? ®%¬ ¾ º P  1 ÉA" ¹  ¾ ¯ ¹ ®%¬�!» ¹ 
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«$*=·�¸¹%½ ¸¹%¹  < » ¹ ¯¼¬�«�·�À ¹%½ ® ¹�¹%¾ » ¹ �´6¯�¿ ¹  % Á º&À ½=¾ ®�À ½�½=Á »#" º�Æ¡¿�À�· ¾ ¬ ½=¾ �=¸¹ º¼�Æ ¹ �È�º¼ ¾ À�·�º'% Á�¹  1
Ä ¹  ¹ O ¹%¾ �»#"ä¬'Æ¡¿�¯�º ? ®%¬ ¾ º�À ½ » Á �º54 ½ ¬'¯&�º¼�Æ¡º'% Á�¹ ¿�¬'·6» ¹ �®�À Á ®�È ¹ F=¸¹ »=º�Æ ¹%½=¾ ¬'º�· ¹ �¿ ¹%Á ®�À ½ �ÀL+

¯�º¼»�¸¹%¹ �À Á ¿�¬'·�¯¼¬ ¾ À�¿�ÀI4�·�¬'¿�È�º ¹ ¿ ¹%Á  ¹%½=¾ ¬ Á 4�Æ ¹%½=¾�¹ ·�¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬4�º¼�Æ¡º'% Á�¹21 ÉA" ¹  ¾ ¯/" ¹ O ¹%¾ » ¹ �º ¾�¹ % Á º
½ À ½  ¹%Á ¯ ¹ Æ ¹%½=¾ ¿ ¹%Á�¾ ¬'Æ¡¿�¯�º ? ¹ ·6»�¬ ½ �® ¹ · ¾ ¬'º ½�¹  40¬'Æ¡Æ ¹ �» ¹@P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ ¯/"ä¬'Æ¡¿�¯�º ¾�Á » ¹ » Á �º54 ½ ¬'¯
»#" Á�½ P ¬�® ¾�¹%Á ·)¿�À Á  �¬ ½=¾ (¹%¾ · ¹  Á ¿�¸¹ ·�º ¹%Á ·¡Ê¬ , A.< Æ�¬'º¼6¿ ¹%Á�¾ ¬ Á ��º�¯ ¹@P ¬'º�· ¹ » Á · ¹ ·)¿�¯ Á �¯�À ½ 4 ¾�¹ Æ¡¿�
¯�À�·�&% Á�¹ ¯ ¹ �À ½ » ¹ ��º¼�Æ¡º'% Á�¹ ��À ½=¾ ¿�º%¸¹ 4�¸¹%¹ �»�¬ ½  Á�½ Ì�¬���º ½ =¸¹ »=º�Æ ¹%½=¾ ¬'º�· ¹21
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Æ�¬'¯�»�¬ ½  Á�½�¹ ·�¸¹ 4�º�À ½ »=À ½�½ ¸¹%¹¡¹%¾ ¬'º ½ �º�Æ¡º ¹%Á Å+¸¹  �¬'¯ Á�¹ ·)¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬��º¼�Æ¡º'% Á�¹21 Â@¯ ¹  ¾ º�Æ¡¿�À�· ¾ ¬ ½=¾ » ¹
�¬! 0À�º�·$% Á�¹ ¯�¯ ¹ &�À ½=¾ ¯ ¹ &Ì�¬'·�·�º@Ê¹ · ¹ )% Á º�¬'·�· (¹%¾�¹%½=¾�Á�½ =¸¹ º¼�Æ ¹�¹%¾ % Á�¹ ¯ ¹  ¾ ¯ ¹ · (À�¯ ¹ » ¹ ¯¼¬6 ¹ 4�Æ ¹%½=¾ ¬ ¾ º�À ½
» ¹  P ¬'º�¯�¯ ¹ � Á ·F¯ ¹ »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ ¯¼¬6· Á ¿ ¾�Á · ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹21 µ ¹6½ À Á  ¹ ¯�¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹  ¾ ·%Ê¹ �¿�·�¸¹ ®�º¼ ¹ 
¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ ¬�® ¾�Á�¹ ¯�¯ ¹ Æ ¹%½0¾ » ¹ Æ¡º ¹%Á Å!®�À�Æ¡¿�· ¹%½ »=· ¹ ®�À�Æ¡Æ ¹%½=¾  ¹ ¿�·�À�¿�¬4 ¹ ¯¼¬¡· Á ¿ ¾�Á · ¹4¹%¾ % Á�¹ ¯¼
�À ½=¾ ¯ ¹  P ¬�® ¾�¹%Á ·�A% Á º�¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ » ¹  ¾ À�¿�¿ ¹ ·6¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹21

+ ÉFÀ�Æ¡Æ ¹%½=¾ ®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼ ¹ ·�¯ ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ ®�·�¸¹ ¸¹ ¿�¬'· Á�½ =¸¹ º¼�Æ ¹ ¿�·�À=®�È ¹��
«�·%Ê¹ �» ¹ �=¸¹ º¼�Æ ¹  < º�¯ ¹  ¾ »=º 7 ®�º�¯ ¹ »#" ¹  ¾ º�Æ ¹ ·�¯¼¬v·�¬�»=º¼¬ ¾ º�À ½ È�¬ Á�¾�¹ P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹!¹%¾ ¯¼¬�» Á ·�¸¹%¹ » ¹
�À�¯�¯�º¼®�º ¾ ¬ ¾ º�À ½ ¬ Á Å�% Á�¹ ¯�¯ ¹ 4 ¹ ·�¬'º ¹%½=¾ �À Á Æ¡º¼ ¹ �¯ ¹ 4®�À ½  ¾ · Á ® ¾ º�À ½  1 É ¹ 4¿�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹  <FÁ�¾ º�¯ ¹ 4¬ Á Å
º ½ 4�¸¹%½ º ¹%Á ·��¿�À Á · ¾�¹  ¾�¹ ·)¯ ¹ ) ¾ · Á ® ¾�Á · ¹  < »�¸¹ ¿ ¹%½ » ¹%½=¾ P À�· ¾�¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ ¯¼¬¡¿�È.*��º'% Á�¹ » ¹ ¯¼¬¡· Á ¿ ¾�Á · ¹
 Á · Á�½�¹ P ¬'º�¯�¯ ¹ Ê¬ 4�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹ ®�À�Æ¡¿�¯ ¹ Å ¹21 É ¹%¾�¾�¹ »=º 7 ® Á ¯ ¾ ¸¹ »�¬ ½ 4¯¼¬ ®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼�¬ ¾ º�À ½ » Á =¸¹ º¼�Æ ¹
¿�·�À=®�È ¹  =º ¹%½=¾ » Á P ¬'º ¾ % Á�¹2<Q9 Á &% Á "¼Ê¬!·�¸¹ ® ¹ Æ¡Æ ¹%½=¾6¹%½ ®�À�· ¹2< ¯ ¹ # ¹%Á ¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹  ¹%½v½ À�Æ4Ì�· ¹ % Á�¹
¿�À0�=¸¹ »�¬'º ¾ ¯/" ¹ Å=¿ ¹ · ¾ ¸¹%¾ ¬'º ¹%½=¾ ¯ ¹ �À�Ì� ¹ ·& �¬ ¾ º�À ½ 6» ¹ 6»�¸¹ 4 (¬ ¾  G »=À ½�½ ¸¹%¹ �Æ�¬�®�·�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹  HD1

�
	�� ����%�������������%

«�À Á ·6·�¸¹ ¿�À ½ »=· ¹ Ê¬4® ¹  % Á�¹  ¾ º�À ½  < º�¯ ¹  ¾6½ ¸¹ ® ¹ ��¬'º�· ¹ »#"�¸¹%¾�Á »=º ¹ ·�¯ ¹ »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ ¯¼¬#· Á ¿Q+
¾�Á · ¹ ¯�À�·�#»#" Á�½v¾ · ¹ Æ4Ì�¯ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹4¾�¹ ·�· ¹¡¹%¾ ¯ ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹#¹%½ ®�È�¬'Æ¡¿h¿�·�À=®�È ¹21 Â@¯ ¹  ¾
¸¹ 40¬'¯ ¹ Æ ¹%½=¾�½ ¸¹ ® ¹ ��¬'º�· ¹ »#"�¸¹%¾�Á »=º ¹ ·�¯¼¬¡®�º ½ ¸¹ Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ » ¹ 6=¸¹ º¼�Æ ¹ �¿�À Á ·#¬! 0À�º�·�» ¹ �º ½ »=º¼®%¬ ¾ º�À ½ � Á ·
¯ ¹ �¿�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹ K% Á º�®�À ½=¾ · (À�¯ ¹%½=¾ ¯ ¹ ¿�·�À=® ¹ � Á 6» ¹ · Á ¿ ¾�Á · ¹76 ®I" ¹  ¾ ¯ ¹  ÁL9 ¹%¾ » ¹ ® ¹%¾�¾�¹�¾ È&Ê¹  ¹21
µ ¹F½ À Á  ¹ ¯�¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ ��º¼�Æ¡À�¯�ÀI4�º'% Á�¹  G Æ¡À Á  ¹ Æ ¹�½=¾  P À�· ¾  H�¹%¾ 4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  G º ½=¾�¹ · P ¸¹ ·�À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹
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·�¬�»�¬'· H ¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ » ¹ Æ ¹  Á · ¹ ·�¯ ¹ 6Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾  ¹%¾ ¯ ¹ )»�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ �®�·�¸¹ ¸¹ �¿�¬'·#¯ ¹ �=¸¹ º¼�Æ ¹ 
¾ ·%Ê¹ �¿�·%Ê¹ �» ¹ ¯¼¬��À Á ·�® ¹21 É ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹  ½ À Á  ¹ ¯�¯ ¹ �®�À ½=¾ º ¹%½�½�¹%½=¾ » ¹ �º ½QP À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ � Á ·�¯ ¹ ¿�·�À=® ¹ � Á 
�º¼�Æ¡º'% Á�¹ Ê¬��¬!�À Á ·�® ¹ ®I" ¹  ¾ + Ê¬>+ »=º�· ¹ ¯�À�·�)» ¹ ¯¼¬¡¿�·�À�¿�¬40¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬¡· Á ¿ ¾�Á · ¹  Á ·)¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹21 ³6À Á 
¬! 0À ½ F»�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿�¸¹�Á�½�¹ Æ�¸¹%¾ È�À=» ¹ »#" º�Æ�¬4 ¹ ·�º ¹ » Á ¿�·�À=® ¹ � Á �» ¹ · Á ¿ ¾�Á · ¹6¹%½4Á�¾ º�¯�º¼�¬ ½=¾ ® ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ 
½ À Á  ¹ ¯�¯ ¹  1 ³6À Á �¬! 0À ½   �¬'¯�º¼»�¸¹ ® ¹%¾�¾�¹ Æ�¸¹%¾ È�À=» ¹ »�¬ ½ 6¯ ¹ ®%¬��» Á =¸¹ º¼�Æ ¹ ®%¬'¯�º P À�· ½ º ¹%½ » ¹ Ä�¬ ½ » ¹ ·�
G �6¹ · ½ ¬ ½ » ¹ M ��������� <�,�././.2HD1
³6À Á �¬! 0À ½ �¬ Á ®�À Á ·��» ¹ ® ¹%¾�¾�¹F¾ È&Ê¹  ¹ ¸¹%¾�Á »=º%¸¹ »#"ä¬ Á�¾ · ¹ ��À Á ·�® ¹ ��º¼�Æ¡º'% Á�¹  ¹%¾ ¯ ¹ �Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ 

% Á " ¹ ¯�¯ ¹ K4�¸¹%½ Ê¹ · ¹%½=¾ »�¬ ½  Á�½ Ì Á�¾ »#" ¹  ¾ º�Æ�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬4�º¼�Æ¡º'% Á�¹)¹%¾ » ¹ ¯¼¬¡®�À�Æ¡¿�·�¸¹ È ¹%½ �º�À ½ » ¹
¯¼¬#· Á ¿ ¾�Á · ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹21
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Ä ¹ ¿�· ¹ Æ¡º ¹ ·#®�È�¬'¿�º ¾ · ¹ » ¹ ® ¹%¾�¾�¹�¾ È&Ê¹  ¹ ¬ ¿ ¹ ·�Æ¡º¼�» ¹ ¿�À0 ¹ ·¡¯ ¹ ®%¬�»=· ¹ » ¹!½ À ¾ · ¹ · ¹ ®�È ¹ ·�®�È ¹76

¯/"�¸¹%¾�Á » ¹ » ¹ ¯¼¬¡�À Á ·�® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹2< Ê¬¡¯/"ä¬'º¼» ¹ » ¹ »=À ½�½ ¸¹%¹ �¿�·�À=®�È ¹  < ¬>? ½ » ¹ ®%¬'·�¬�® ¾ ¸¹ ·�º¼ ¹ ·)¬ Á Æ¡º ¹%Á Å
¯ ¹ )=¸¹ º¼�Æ ¹  ¹%¾ ¯ ¹ 6Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾  % Á ºF¯ ¹%Á ·#�À ½=¾ ¬���À=®�º%¸¹ �»�¬ ½  Á�½ Ì Á�¾ »#" ¹  ¾ º�Æ�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯/"ä¬'¯%¸¹ ¬
�º¼�Æ¡º'% Á�¹6¹%¾ » ¹ ®�À�Æ¡¿�·�¸¹ È ¹%½ �º�À ½ » ¹ ¯¼¬#· Á ¿ ¾�Á · ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹21
µ�¬ ½ #® ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹2<�½ À Á )¿�·�¸¹  ¹%½=¾ À ½ �¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ S% Á�¹�½ À Á #¬! 0À ½  Á�¾ º�¯�º¼=¸¹%¹ 6¿�À Á ·v¸¹%¾�Á »=º ¹ ·

»=º O ¸¹ · ¹%½=¾ ¡=¸¹ º¼�Æ ¹ �»=À ½=¾¡½ À Á ¡¿�·�¸¹  ¹%½=¾ À ½ ¡¯ ¹ �·�¸¹  Á ¯ ¾ ¬ ¾ �»�¬ ½ ¡¯¼¬v» ¹%Á Å=º@Ê¹ Æ ¹¡¹%¾ ¯¼¬ ¾ ·�À�º¼�º@Ê¹ Æ ¹
¿�¬'· ¾ º ¹21 ´6¿�·%Ê¹ ¡¬! 0À�º�·¡»�¸¹ ®�·�º ¾ ® ¹ ¡»=À ½�½ ¸¹%¹  <�½ À Á ¡¿�·�¸¹  ¹%½=¾ À ½ 4¯ ¹  P À�·�Æ Á ¯¼¬ ¾ º�À ½ 4»=º�· ¹ ® ¾�¹  ½ À Á 
¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾ ¬ ½=¾ » ¹ ®%¬'¯¼® Á ¯ ¹ ·6¯ ¹ 6»�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ � ¾ ¬ ¾ º'% Á�¹  ¹%¾ ¯ ¹ 6Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ �».* ½ ¬'Æ¡º'% Á�¹ �» Á �À�¯
Ê¬¡¿�¬'· ¾ º�·#»#" Á�½ Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹ » ¹ �À Á ·�® ¹21 ³6À Á �¿�·�¸¹  ¹%½=¾ À ½  < Ê¬¡¯¼¬ ? ½ » ¹ ® ¹ ®�È�¬'¿�º ¾ · ¹2< ¯ ¹  ¾�¹ ®�È ½ º'% Á�¹ 
»#" º ½  ¹ ·��º�À ½ % Á�¹)½ À Á 6¬! 0À ½  Á�¾ º�¯�º¼=¸¹%¹ F¿�À Á ·�®�À ½=¾ ·�¬'º ½ »=· ¹ ¯ ¹ F¿�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹ �» ¹)½ À0�Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹  1 Ä ¹ 
¬'¯54�À�·�º ¾ È�Æ ¹  Á�¾ º�¯�º¼=¸¹  ½ À Á )À ½=¾ ¿ ¹ ·�Æ¡º¼6» ¹4¾ ·�À Á  ¹ ·)» ¹ �Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹  ¹%½ ¬�®%®�À�·�» ¬! ¹ ®#¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ 
À�Ì� ¹ ·& �¸¹%¹  1 É ¹  ¾�¹ ®�È ½ º'% Á�¹ �»#" º ½  ¹ ·��º�À ½v½ À Á 4À ½=¾ » ¹ ¿�¯ Á �¿ ¹ ·�Æ¡º¼#» ¹!¾�¹  ¾�¹ ·�¯/" Á�½ º¼®�º ¾ ¸¹¡¹%¾ ¯¼¬
·�¸¹ �À�¯ Á�¾ º�À ½ » ¹)½ À06�À�¯ Á�¾ º�À ½  1
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Â@¯ ½ " ¹  ¾ ¿�¬�6¿�À0��º�Ì�¯ ¹ »#"�¸¹%¾�Á »=º ¹ ·6»=º�· ¹ ® ¾�¹ Æ ¹%½=¾ ¯ ¹ 6=¸¹ º¼�Æ ¹ �¯�Ê¬�À�ÊÁ º�¯¼6 ¹ »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹%½=¾!< Ê¬4¿�¯ Á +
�º ¹%Á ·� C=º�¯�À�ÆhÊ¹%¾ · ¹ ��À Á  ½ À06¿�º ¹ »� 1 ´A ¹ ®�¯ ¹ »�¸¹  ¹ ¯�À�¿�¿ ¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ �·�¸¹  ¹ ¬ Á Åh�º¼�Æ¡À�¯�ÀI4�º'% Á�¹ �º�¯ ¹  ¾
¬ ÁL9 À Á ·�»#" È Á º=¿�À0��º�Ì�¯ ¹ »#"ä¬ ½ ¬'¯5*� ¹ ·�¯ ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ » Á �À�¯ ¹%½ · ¹ 4�º¼ ¾ ·�¸¹2<%¹%½;P À ½ ® ¾ º�À ½ » Á#¾�¹ Æ¡¿� < ¿�·%Ê¹ 
» ¹ ¯¼¬!�À Á ·�® ¹21 Â@¯ ¹  ¾ ¬ Á ��º�¿�À0��º�Ì�¯ ¹ »#"ä¬! 0À�º�·#¬�®%®�Ê¹ )¬ Á Åv»�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ )» ¹ ¯¼¬! Á · P ¬�® ¹¡¾�¹ ·�· ¹  ¾ · ¹
®�·�¸¹ ¸¹%¹ �¿�¬'·�¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ 4�· (¬�® ¹ Ê¬�» ¹ �Æ ¹  Á · ¹ &» ¹ 4�¸¹ À=»�¸¹ �º ¹ �¿�¬ ¾ º¼¬'¯ ¹ È�¬ Á�¾�¹ ·�¸¹ �À�¯ Á�¾ º�À ½=1 ± ½ · ¹  �¬ ½ ®�È ¹2<
¹%½ ® ¹ % Á º�®�À ½ ® ¹ · ½�¹ ¯ ¹ 6=¸¹ º¼�Æ ¹ �¿�¬��=¸¹  <  ¹%Á ¯¼6¯ ¹ �¸¹ ®�·�º ¾  < ¯ ¹ 6»�¸¹ 4 (¬ ¾ ) Á ·�¯ ¹ 6®�À ½  ¾ · Á ® ¾ º�À ½ 6À Á
¯ ¹ ��º54 ½ ¬ ¾�Á · ¹ 4Æ¡À�·�¿�È�À�¯�ÀI4�º'% Á�¹ �» Á ¿�¬!*��¬4 ¹ ¿ ¹%Á  ¹%½=¾�½ À Á 4¬'¿�¿�À�· ¾�¹ ·�» ¹ �º ½QP À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ � Á ·
¯/"ä¬�® ¾ º5 =º ¾ ¸¹ » ¹ ��À Á ·�® ¹ 6�º¼�Æ¡º'% Á�¹  1
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» ¹ ¯�À=®%¬'¯�º¼ ¹ ·6º ½  ¾ ¬ ½=¾ ¬ ½ ¸¹ Æ ¹%½=¾ ¯ ¹  4�·�À0�=¸¹ º¼�Æ ¹ )Ê¬�¯/"�¸¹ ®�È ¹ ¯�¯ ¹ » ¹ ¯¼¬4¿�¯¼¬ ½ Ê¹%¾�¹21 Ä ¹#¾�¹%½  ¹%Á ·�» ¹ 6Æ¡ÀL+
Æ ¹%½=¾  ¹  ¾ ¸¹ 40¬'¯ ¹ Æ ¹%½=¾�¹  ¾ º�Æ�¸¹6¾ ·%Ê¹ �·�¬'¿�º¼» ¹ Æ ¹%½=¾ ¿�¬'·6¯ ¹ �À�·&40¬ ½ º¼�Æ ¹ �Æ¡À ½ »=º¼¬ Á Å ¾�¹ ¯¼ % Á�¹ ¯/"TJ ½ º +
 ¹ ·��º ¾ ¸¹ »#" � ¬'·& �¬'·�» < J Ï - Ï�� ³�±FÂ�É
	 < À Á ±F²6Â�� 1 É ¹ 6�À�¯ Á�¾ º�À ½ )¬ Á�¾ À�Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ ��À ½=¾ Ì�¬�=¸¹%¹ � Á ·
¯/" º ½  ¹ ·��º�À ½ » ¹ �¿�È�¬� ¹  ¹%¾ ¯ ¹  P À�·�Æ ¹ �»#" À ½ » ¹ 6»�¬ ½ �» ¹  40¬'Æ¡Æ ¹ �» ¹ P ·�¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ �Ì�º ¹%½ »�¸¹ ? ½ º ¹ 
G B)¬ ½ ¬'Æ¡À�·�º ¹%¾0- º5 ¹%½=<�,�.;? , ) Ï º�¿�C=º ½=< ,�./.>: ) B)¬ 	�¬C�¬ ¾  Á=<�,�./.;<2HD1
«�¬'·�·�¬'¿�¿�À�· ¾ ¬ Á Å�¬ Á�¾ · ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹  < ¯ ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ �» ¹ ®�È�¬'Æ¡¿v¿�·�À=®�È ¹ ¿�·�¸¹  ¹%½=¾�¹%½=¾ ¿�¯ Á �º ¹%Á ·�

¬! �¬ ½=¾ ¬4 ¹  1 ±�¯�¯ ¹ ��À ½=¾ »=À�Æ¡º ½ ¸¹%¹ �¿�¬'·�¯ ¹  ¹ O ¹%¾ �» ¹ �À Á ·�® ¹ �º ¹ ¯�¯ ¹ F�À ½=¾ �º ¾�Á ¸¹%¹ F Á ·6» ¹ ��º ¾�¹ F¬ Á
·�À=®�È ¹ · 1 ±�¯�¯ ¹ �À ½=¾�¾ ·%Ê¹ � ¹%½ �º�Ì�¯ ¹ F¬ Á Å	 �¬'·�º¼¬ ¾ º�À ½ ��¿�¬ ¾ º¼¬'¯ ¹ �» Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹�½=¾ �º¼�Æ¡º'% Á�¹21 ±�¯�¯ ¹ �À ½=¾
»=À ½ ®4¯ ¹ �¿�¯ Á #¬'¿�¿�·�À�¿�·�º%¸¹%¹ �¿�À Á ·�¸¹%¾�Á »=º ¹ ·)¯ ¹ )»�¸¹%¾ ¬'º�¯¼)» ¹ ¯¼¬�· Á ¿ ¾�Á · ¹21 µ�¬ ½ )¯ ¹ ®%¬�»=· ¹ » ¹ ® ¹%¾�¾�¹
¾ È&Ê¹  ¹2< » ¹ ��À Á ·�® ¹ �·�¸¹%¹ ¯�¯ ¹ &À ½=¾ ¸¹%¾ ¸¹ ¸¹%¾�Á »=º%¸¹%¹ �Ê¬�¿�¬'· ¾ º�·�» ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ F» ¹ ®�È�¬'Æ¡¿#¿�·�À=®�È ¹  Á º5 �¬ ½=¾�¹  6
2 º ½=¾�¹%½ �º ¾ ¸¹ FÆ�¬�®�·�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹  <
2 »�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ K4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  <
2 Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ F�º¼�Æ¡º'% Á�¹  P À�· ¾  1
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J ½�¹ º ½=¾�¹%½ �º ¾ ¸¹ Æ�¬�®�·�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹F¹  ¾�Á�½�¹ Æ ¹  Á · ¹ ¯�º%¸¹%¹ Ê¬�¯¼¬ P À�·�® ¹ » Á ®�È�À=®�· ¹ � ¹%½=¾ º ¹%½�Á�½ ¿�À�º ½=¾

» ¹ ¯¼¬� Á · P ¬�® ¹21 ÉA" ¹  ¾ ¯¼¬4¿ ¹ ·�® ¹ ¿ ¾ º�À ½ È Á Æ�¬'º ½�¹ » ¹ 0 =º�Ì�·�¬ ¾ º�À ½  ¹%¾ ¯ ¹ » ¹ 4�·�¸¹ »#" ¹%½ »=À�Æ¡Æ�¬4 ¹ Æ ¹%½=¾
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»=º�· ¹ ® ¾ º�À ½ �À�¯ + �¬ ¾�¹ ¯�¯�º ¾�¹ ¸¹ 40¬'¯ ¹ Ê¬�¯¼¬4Æ¡À�º ¾ º%¸¹ » ¹ ¯¼¬¡¯�À ½ 4 Á�¹%Á ·#»#" À ½ » ¹ » Á ·�¬�»�¬'· < �À�º ¾�0;? �60;?;8�
�

¿�À Á ·#¯ ¹ )�¬ ¾�¹ ¯�¯�º ¾�¹ 6±F² Ï 1 Ã ½ ¿ ¹%Á�¾#¹%½  Á º ¾�¹ · ¹ Æ¡À ½=¾�¹ ·�¬ Á ®�È�¬'Æ¡¿ » ¹ »�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ »�¬ ½ )¯/"ä¬'Å ¹
�À�¯ + �¬ ¾�¹ ¯�¯�º ¾�¹ ¿ Á º¼&% Á " ¹ ¯�¯ ¹6¹  ¾ ¿�·�À�¿�À�· ¾ º�À ½�½�¹ ¯�¯ ¹ Ê¬#¯¼¬#¿�È�¬� ¹76
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0�� G 0.1 ,H
Ä�¬¡¿�È�¬� ¹ ¸¹%¾ ¬ ½=¾ »�¸¹ ? ½ º ¹ Æ¡À=» Á ¯�À 0	� ® ¹%¾�¾�¹ À�¿�¸¹ ·�¬ ¾ º�À ½ % Á º�®�À ½ �º¼ ¾�¹ Ê¬¡»�¸¹ ·�À Á ¯ ¹ ·6¯ ¹  P ·�¬ ½ 4 ¹  ¹  ¾
¬�� ¹ M�»�¸¹ ¯�º¼®%¬ ¾�¹21 µ�¬ ½ �¯ ¹ )¸¹%¾�Á » ¹ )% Á�¹F½ À Á �¿�·�¸¹  ¹%½=¾ À ½ �»�¬ ½ �¯¼¬ ¾ ·�À�º¼�º@Ê¹ Æ ¹ ¿�¬'· ¾ º ¹�½ À Á  ¹ Å ¾ ·�¬!*0À ½ 
» ¹ ¯/" º�Æ�¬4 ¹�Á�½#¹%½  ¹ Æ4Ì�¯ ¹ » ¹ ¿�À�º ½=¾ &¿�À Á ·�¯ ¹ &% Á�¹ ¯¼ ½ À Á &¿�À Á  0À ½ �®�À�Æ¡¿ ¾�¹ ·�¯ ¹F½ À�Æ4Ì�· ¹ » ¹ P ·�¬ ½ 4 ¹ 
¯ ¹ �=¸¹ ¿�¬'·�¬ ½=¾ »#" Á�½�¹ ·�¸¹ 4�º�À ½ À�ÊÁ ¯/" À ½ �¬'º ¾ % Á�¹ ¯ ¹ »�¸¹ ¿�¯¼¬�® ¹ Æ ¹%½=¾�¹  ¾�½=Á ¯ 1
ÉFÀ ½=¾ ·�¬'º�· ¹ Æ ¹%½=¾ ¬ Á Å¡»=À ½�½ ¸¹%¹  - « Ï % Á º��À ½=¾ » ¹ FÆ ¹  Á · ¹ = ¹ ® ¾ À�·�º ¹ ¯�¯ ¹  ¹%½4Á�½ ¿�À�º ½=¾!< ¯/" º ½=¾�¹ ·R+

P ¸¹ ·�À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹ ·�¬�»�¬'· ½ À Á 6»=À ½�½�¹)Á�½�¹ º�Æ�¬4 ¹ » Á ®�È�¬'Æ¡¿¡» ¹ »�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ »�¬ ½ �¯/"ä¬'Å ¹ �À�¯ + �¬ ¾�¹ ¯�¯�º ¾�¹21
Ä ¹ ¿�·�º ½ ®�º�¿�¬'¯F»�¸¹8P ¬ Á�¾ » ¹ �Æ ¹  Á · ¹  4�¸¹ À=»�¸¹ �º'% Á�¹  ¹  ¾ ¯¼¬¡Æ�¬ Á  �¬'º¼ ¹ ·�¸¹ �À�¯ Á�¾ º�À ½ ¹%½h¾�¹ Æ¡¿� 1 Ä)" ¹  +
¿�¬�® ¹ Æ ¹%½=¾)¹%½=¾ · ¹ ¯ ¹ #» ¹%Á ÅvÆ ¹  Á · ¹  ¹  ¾#¹%½�¹ O ¹%¾ ¯ ¹ ¿�¯ Á ��À Á  ¹%½=¾ Ì�º ¹%½  Á ¿�¸¹ ·�º ¹%Á ·�Ê¬!¯¼¬!» Á ·�¸¹%¹
®�À�·�· ¹ �¿�À ½ »�¬ ½=¾ Ê¬�¯¼¬�Æ¡º¼ ¹�¹%½ ¿�¯¼¬�® ¹ » Á ®�È�¬'Æ¡¿ » ¹ »�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ » Á�¹ Ê¬�¯¼¬�¿�È�¬� ¹ ®�À0�º¼�Æ¡º'% Á�¹21
Â@¯ ¹%½ ·�¸¹  Á ¯ ¾�¹ % Á�¹ ¯/" º ½=¾�¹ ·�¿�·�¸¹%¾ ¬ ¾ º�À ½ » ¹ 6·�¸¹  Á ¯ ¾ ¬ ¾ 6»#" º ½  ¹ ·��º�À ½!¹%½!¾�¹ ·�Æ ¹ » ¹ »�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬
P ¬'º�¯�¯ ¹ ¬�® ¾ º5 ¹�¹  ¾�Á�½�¹ È.*=¿�À ¾ È&Ê¹  ¹ » ¹)¾ ·�¬! �¬'º�¯&¿�¬'· P À�º¼�»�¬ ½ 4 ¹ · ¹%Á  ¹2< »�¬ ½ �¯ ¹ ®%¬�6» ¹ � Á ¬4 ¹ ¿�·�¸¹ + ¹%¾
¿�À0 ¾ + �º¼�Æ¡º'% Á�¹21 É ¹ ¿ ¹%½ »�¬ ½=¾ ® ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ �¬'¿�¿�À�· ¾�¹%½=¾ » ¹ Fº ½ »=º¼®%¬ ¾ º�À ½ �¿�·�¸¹ ®�º¼ ¹ F Á ·�¯¼¬�4�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹
» ¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹2< �¬#¯�À=®%¬'¯�º¼�¬ ¾ º�À ½¡¹%¾ ¯ ¹ 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾!1 É ¹ Fº ½ »=º¼®%¬ ¾ º�À ½ F¿ ¹%Á  ¹%½=¾!<�¹%½  Á º ¾�¹2< (¹%¾ · ¹6Á�¾ º�¯�º¼=¸¹%¹ 
¿�À Á ·�»�¸¹ ? ½ º�· Á�½ Æ¡À=»�Ê¹ ¯ ¹ » ¹ »�¸¹ ¿�¬'· ¾ ¿�À Á ·6º ½  ¹ ·� ¹ ·�»#"ä¬ Á�¾ · ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹  G  0À�º�·�¿�¬'· ¾ º ¹ Â�Â�Â HD1

������� � ���*�$�������0�1��� �7"���
 �7��"��
Ä ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ F» ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ P À�· ¾ �À ½=¾ » ¹  ¹%½ · ¹ 4�º¼ ¾ · ¹ Æ ¹%½=¾  ¾�¹ Æ¡¿�À�· ¹ ¯¼�» Á Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾ » Á

�À�¯�¬�®!% Á º¼�¿�·%Ê¹ �» ¹ ¯¼¬��À Á ·�® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ ¯�À�·�)»#" Á�½ =¸¹ º¼�Æ ¹21 É ¹ �Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½0¾ ��À ½=¾)¹%½ 4�¸¹%½ ¸¹ ·�¬'¯
¹%½ · ¹ 4�º¼ ¾ ·�¸¹ �¿�¬'·�» ¹ F¬�®%®�¸¹ ¯%¸¹ ·�À�ÆhÊ¹%¾ · ¹ &¬>? ½ »#"�¸¹  =º ¾�¹ ·�¯ ¹ �¿�·�À�Ì�¯@Ê¹ Æ ¹ �» ¹ �¬ ¾�Á ·�¬ ¾ º�À ½ » (Á )Ê¬�¯¼¬�¿�·�À'Å=º +
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��¨�©����©��¨��0�#��� �0�� =���)�=�����¥���0���=� 	¼�=�������¤©�����0§©���@��	��%���¡���0��������¨��0��  ��h�=�� 6©�@¨��÷�0����§4���=�) 0�0�0�4�÷�h  		�
�������
	¼�0�¡�%���
�C�%��������� 	�����©���0����� ��4�÷��§�� 	��
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Æ¡º ¾ ¸¹ » ¹ ¯¼¬#�À Á ·�® ¹21 ± ½�¹ O ¹%¾!< ¯/"ä¬�®%®�¸¹ ¯%¸¹ ·�¬ ¾ º�À ½ » Á �À�¯ ½�¹ »�¸¹ ¿�¬���¬ ½=¾ % Á�¹)¾ ·%Ê¹ F·�¬'· ¹ Æ ¹%½=¾ ¯¼¬S �¬'¯ ¹%Á ·
» ¹�,�� < ¯ ¹ )¬�®%®�¸¹ ¯%¸¹ ·�À�ÆhÊ¹%¾ · ¹ �¿ ¹%Á  ¹%½=¾ (¹%¾ · ¹ ·�¸¹ 4�¯%¸¹ �¿�À Á · ½�¹ ¿�¬�#�¬ ¾�Á · ¹ ·#Æ (¹ Æ ¹)¾ ·%Ê¹ �¿�·%Ê¹ #» ¹ ¯¼¬
�À Á ·�® ¹21 «�¬'·�®�À ½=¾ · ¹2< »#"ä¬ Á�¾ · ¹ Fº ½  ¾ · Á Æ ¹%½=¾ F�º¼�Æ¡À�¯�ÀI4�º'% Á�¹ �¿ ¹%Á  ¹%½=¾ �¬ ¾�Á · ¹ ·�®%¬'·�¯ ¹ Æ¡À Á  ¹ Æ ¹%½=¾
�º¼�Æ¡º'% Á�¹ ¿ ¹%Á�¾ »�¸¹ ¿�¬�� ¹ ·�¯ ¹ »=À�Æ�¬'º ½�¹ » ¹  �¬'·�º¼¬'Ì�º�¯�º ¾ ¸¹ ¿�·�¸¹  Á ¿�À Á ·�¯/" º ½  ¾ · Á Æ ¹%½=¾!1 É ¹ �»=À ½�½ ¸¹%¹ 
».* ½ ¬'Æ¡º'% Á�¹  <=¹%½ · ¹ 4�º¼ ¾ ·�¸¹%¹ �¿�·%Ê¹ 6» ¹ ¯¼¬4�À Á ·�® ¹2< ¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ » ¹ ®�À ½=¾ ·�¬'º ½ »=· ¹#½ À ½  ¹%Á ¯ ¹ Æ ¹%½=¾ ¯ ¹ 
¿�¬'·�¬'ÆhÊ¹%¾ · ¹ � ¾ ¬ ¾ º'% Á�¹ )» ¹ ¯¼¬��À Á ·�® ¹ Æ�¬'º¼� Á · ¾ À Á�¾ » ¹ »�¸¹ ®�·�º�· ¹ ¯¼¬�®�º ½ ¸¹ Æ�¬ ¾ º'% Á�¹ » ¹ ¯¼¬4· Á ¿ ¾�Á · ¹2<
®I" ¹  ¾ + Ê¬>+ »=º�· ¹#¹  ¾ º�Æ ¹ ·F¯/"�¸¹  0À�¯ Á�¾ º�À ½ » Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾  Á ·6¯ ¹ ¿�¯¼¬ ½ » ¹;P ¬'º�¯�¯ ¹ ¬ Á ®�À Á ·�6» Á!¾�¹ Æ¡¿� 1 Ã ½
¿ ¹%Á�¾ �À�º ¾ P ¬'º�· ¹ ¯/" È.*=¿�À ¾ È&Ê¹  ¹2< »#"ä¬'¿�·%Ê¹ �» ¹ �¸¹%¾�Á » ¹  ¾ ¸¹ ¯%¸¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹ #% Á�¹ ¯ ¹ Æ�¸¹ ®%¬ ½ º¼�Æ ¹�¹  ¾ ®�À ½  ¾ ¬ ½=¾
 Á · ¾ À Á�¾�¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹1) À ½ ®�À ½ �º¼»�Ê¹ · ¹ ¬'¯�À�·�K% Á�¹ ¯¼¬#»=º�· ¹ ® ¾ º�À ½ » Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾�¹  ¾ ®�À ½�½=Á�¹�¹%¾ »�¬ ½ �® ¹
®%¬� <  ¹%Á ¯ ¹ ® ¹%¾�¾�¹ ®�À�Æ¡¿�À0�¬ ½=¾�¹)¹  ¾ º ½  ¹ ·�=¸¹%¹21 Ï º�¬ Á ®�À ½=¾ ·�¬'º�· ¹ À ½h½�¹ ®�À ½�½ ¬ (	�¾ ¿�¬�6¯ ¹ Æ�¸¹ ®%¬ ½ º¼�Æ ¹
À Á �º�À ½  " º ½=¾ ¸¹ · ¹ � ¹ Ê¬h�¬  �¬'·�º¼¬ ¾ º�À ½=< À ½ º ½  ¹ ·� ¹ ·�¬¡¯ ¹  0 ®�À�Æ¡¿�À0�¬ ½=¾�¹ #» Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾  Á ·�¯¼¬
P ¬'º�¯�¯ ¹21
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� Á ¬ ½ »4¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹ ¬ ¾�¾�¹ º ½=¾ ¯¼¬) Á · P ¬�® ¹2< º�¯ ¹  ¾ ¬'¯�À�·�F¿�À0��º�Ì�¯ ¹ » ¹ Æ ¹  Á · ¹ ·�¯ ¹ »�¸¹ ®%¬'¯¼¬4 ¹6¹%½=¾ · ¹ ¯ ¹ 
» ¹%Á Å#¯@Ê¹  =· ¹ �» ¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹21 É ¹ �À�Ì� ¹ ·& �¬ ¾ º�À ½ �¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ » ¹ ¿�·�¸¹ ®�º¼ ¹ ·�¯¼¬04�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹ » ¹ ¯¼¬�· Á ¿ ¾�Á · ¹
¹%½  Á · P ¬�® ¹)¹%¾ » ¹ % Á ¬ ½=¾ º ? ¹ ·�¯/"ä¬'Æ¡¿�¯�º ¾�Á » ¹ » Á 4�¯�º¼� ¹ Æ ¹%½=¾!1 É ¹ �Æ ¹  Á · ¹  ½�¹ �À ½=¾ ® ¹ ¿ ¹%½ »�¬ ½=¾ ¿�¬�
»=º�· ¹ ® ¾�¹ Æ ¹%½=¾�¹ Å ¾ ·�¬'¿�À�¯¼¬'Ì�¯ ¹  ¹%½ ¿�·�À P À ½ » ¹%Á · 1 Â@¯ P ¬ Á�¾ ¬ Á ��º�®%¬'· ¾ ÀI4�·�¬'¿�È�º ¹ · ¾ À Á�¾�¹ )¯ ¹ �· Á ¿ ¾�Á · ¹ 
®%¬'· ¹ ¯�¯ ¹ F¿ ¹%Á  ¹%½=¾ (¹%¾ · ¹ »=º¼ ¾ ·�º�Ì Á ¸¹%¹ � Á ·�¿�¯ Á �º ¹%Á ·� P ¬'º�¯�¯ ¹  1
Ä ¹ �· Á ¿ ¾�Á · ¹ � Á ¿ ¹ ·R? ®�º ¹ ¯�¯ ¹ �¿ ¹%Á  ¹%½=¾ ®%¬ Á  ¹ ·�» ¹ �»�¸¹ ®%¬'¯¼¬4 ¹ �»�¬ ½ �¯ ¹ �»�¸¹ ¿ (À ¾ �=¸¹ »=º�Æ ¹%½=¾ ¬'º�· ¹ 

·�¸¹ ® ¹%½=¾  ¹%¾ »�¬ ¾ ¬'Ì�¯ ¹ �® ¹ % Á º0¿ ¹ ·�Æ ¹%¾ » ¹ P ¬'º�· ¹ » ¹ )¸¹%¾�Á » ¹ &» ¹ ¿�¬'¯%¸¹ À0�º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹ 4�· (¬�® ¹ Ê¬6» ¹  ¾ ·�¬ ½ ®�È�¸¹%¹ 
· ¹ ®�À Á ¿�¬ ½=¾ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹21 É ¹ �Æ ¹  Á · ¹ �» ¹ ¿�¬'¯%¸¹ À0�º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹ �À ½=¾ ¿�·�¸¹ ®�º ¹%Á  ¹ 6®%¬'· ¹ ¯�¯ ¹ ¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ » ¹
P ¬'º�· ¹ » ¹ ¡È.*=¿�À ¾ È&Ê¹  ¹ � Á ·!¯/"ä¬�® ¾ º5 =º ¾ ¸¹ » ¹  P ¬'º�¯�¯ ¹ ¡ Á · Á�½�¹ ¸¹ ®�È ¹ ¯�¯ ¹ » ¹ ¾�¹ Æ¡¿��Ì ¹ ¬ Á ®�À Á ¿+¿�¯ Á 
¯�À ½ 4 Á�¹ % Á�¹ ® ¹ % Á�¹�½ À Á F¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ ¯ ¹ F®%¬ ¾ ¬'¯�ÀI4 Á�¹ F» ¹ �º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹ º ½  ¾ · Á Æ ¹%½=¾ ¬'¯ ¹�¹%¾ È�º¼ ¾ À�·�º'% Á�¹21
Ä ¹ ¡»�¸¹ ®%¬'¯¼¬4 ¹ �À�Ì� ¹ ·& �¸¹ 4»�¬ ½ 4¯ ¹  ¾ ·�¬ ½ ®�È�¸¹%¹ �»=À�º5 ¹%½=¾ ® ¹ ¿ ¹%½ »�¬ ½=¾ (¹%¾ · ¹ º ½=¾�¹ ·�¿�·�¸¹%¾ ¸¹ �¬! ¹ ® Á�½�¹
¾ ·%Ê¹ K4�·�¬ ½ » ¹ ¿�· Á » ¹%½ ® ¹2< ®%¬'·6® ¹ FÆ ¹  Á · ¹ ��À ½=¾ ¿�À ½ ® ¾�Á�¹ ¯�¯ ¹  ¹%¾  Á ¿ ¹ ·R? ®�º ¹ ¯�¯ ¹ F»=À ½ ®)»=º 7 ®�º�¯ ¹ Æ ¹%½=¾
º ½=¾�¹ ·�¿�À�¯¼¬'Ì�¯ ¹ � Á · ¾ À Á�¾�¹)Á�½�¹;P ¬'º�¯�¯ ¹ »=À ½=¾ ¯ ¹ �»=º�Æ ¹%½ �º�À ½ F�À ½=¾!< » ¹ ¿�¯ Á  < º ½ ®�À ½�½=Á�¹ �¬�¿�·�º�À�·�º 1

�K� ��� � �
#� ���=�#� ���(� � ��
��� � � �'&�� � �
Ä)" À�·�º54�º ½�¹)¹%½¡¾�¹ ·�Æ ¹ Æ�¸¹ ®%¬ ½ º'% Á�¹ » ¹ �·�¸¹ ¿�¯�º'% Á�¹  ¹  ¾ Æ�¬'¯�®�À�Æ¡¿�·�º¼ ¹21 ±�¯�¯ ¹ F¿�À Á ·�·�¬'º ¹%½=¾ ®�À�·�· ¹  +

¿�À ½ »=· ¹ ¬ Á ·�¸¹ ¬ 9 Á  ¾�¹ Æ ¹%½=¾ » ¹ 6®�À ½=¾ ·�¬'º ½=¾�¹ � Á ·�¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹  ¹%½ ¬ ½=¾ » ¹ ·�À�Æ¡¿�· ¹21 ±�¯�¯ ¹ �¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾
¬'º ½ �º�»#"ä¬! 0À�º�· Á�½�¹ º¼»�¸¹%¹ » ¹ ¯¼¬ 4�¸¹ À�Æ�¸¹%¾ ·�º ¹�¹%¾ » ¹ ¯¼¬�¯�À=®%¬'¯�º¼�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬ P ¬'º�¯�¯ ¹  Á ·#¯¼¬I% Á�¹ ¯�¯ ¹  " ¹  ¾
¿�·�À=» Á º ¾ ¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹21 Ä�¬�®�À ½�½ ¬'º¼��¬ ½ ® ¹ » ¹ ¯¼¬�»=º¼ ¾ ·�º�Ì Á�¾ º�À ½ » ¹ F·�¸¹ ¿�¯�º'% Á�¹ �¿ ¹ ·�Æ ¹%¾F½ À ¾ ¬'Æ¡Æ ¹%½=¾ » ¹
P ¬'º�· ¹ ¯¼¬h»=º¼�®�·�º�Æ¡º ½ ¬ ¾ º�À ½ ¹%½=¾ · ¹ ¯ ¹ #» ¹%Á Åv¿�¯¼¬ ½  ½ À=»�¬ Á Å3» Á Æ�¸¹ ®%¬ ½ º¼�Æ ¹	G »�¸¹%¾�¹ ·�Æ¡º ½ ¸¹ 4Ê¬!¯/"ä¬'º¼» ¹
» ¹ »=À ½�½ ¸¹%¹  ¾ ¸¹ ¯%¸¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹  < ¿�¬'· ¹ Å ¹ Æ¡¿�¯ ¹IHD1 ±�¯�¯ ¹ �¿ ¹ ·�Æ ¹%¾�¾�¹%½=¾ »#" ¹  ¾ º�Æ ¹ ·K4�·�À0��º@Ê¹ · ¹ Æ ¹%½=¾ ¯ ¹ 6»=º +
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Æ ¹%½ �º�À ½ #» Á ®�È�À=®�¿�·�º ½ ®�º�¿�¬'¯ ¹%¾ » ¹  Á º5 =· ¹ ¯¼¬!Æ¡º54�·�¬ ¾ º�À ½ » ¹ ¯¼¬ �º¼�Æ¡º¼®�º ¾ ¸¹ ¯�À�·�4» ¹ =¸¹ % Á�¹%½ ® ¹ 
�º¼�Æ¡º'% Á�¹  1

� � �S����)�)� �(� �
Ä�À�·�&% Á�¹ ¯ ¹ =¸¹ º¼�Æ ¹  ¹ ¿�·�À=» Á º ¾F¹%½ Æ ¹ ·�¯ ¹ �»�¸¹8P À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ �» Á P À ½ »�Æ�¬'·�º ½ »=À ½�½�¹%½=¾�½ ¬'º¼��¬ ½ ® ¹

Ê¬ Á�½�¹ À ½ » ¹ Ê¬�¯¼¬6 Á · P ¬�® ¹ » ¹ ¯/" ¹ ¬ Á ®%¬ Á �¬ ½=¾ Ê¬��À ½ ¬'·�·�º5 �¸¹%¹  Á ·�¯ ¹ �® (À ¾�¹  < » ¹ &·�¬M8+ » ¹ + Æ�¬'·�¸¹%¹ ®�À ½�½=Á 
�À Á �¯ ¹6½ À�Æ » ¹�¾  Á�½ ¬'Æ¡º�� 1 Ä ¹ �À�Ì� ¹ ·& �¬ ¾ º�À ½ �®�À ½ ® ¹ · ½ ¬ ½=¾ ® ¹ F·�¬M8+ » ¹ + Æ�¬'·�¸¹%¹ �À ½=¾ »=º 7 ®�º�¯ ¹ Æ ¹%½=¾
Á�¾ º�¯�º¼�¬'Ì�¯ ¹ �¿�À Á ·�¬! 0À�º�·�» ¹ �º ½QP À�·�Æ�¬ ¾ º�À ½ � Á ·6¯¼¬4�À Á ·�® ¹ �º¼�Æ¡º'% Á�¹FG Çh¬ ���6����� <�,�././.") Ï ¬ ¾ ¬C ¹#¹%¾
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G Ë�º54 Á · ¹�0.1 , A2HD1

mouvements forts

localisation et profondeur

magnitude

géométrie et mécanisme

distribution du glissement

cinématique de la source

dynamique de la rupture

Intensités

données de champ proche

mesures géodésiques

problèmes à résoudre
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a. Annecy earthquake
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b. Saint-Paul de Fenouillet earthquake
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c. The Grand-Bornand earthquake
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d. Arudy earthquake
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SAR
data

static study:
  - Slip distribution
  - Uniqueness of the solution
  - Spatial resolution

GPS
data

Strong motion
seismograms

genetic algorithm

and
 least squares

 inversion

frequency domain inversion 
Cotton and Campillo, [1995]

kinematic study :
 - Rise time and rupture time (strong variation allowed)
 - Slip distribution determined in the static study
 - Rupture front velocity variation
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Rupture development at the top of the faults
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Inversions results:

Begining of the slip
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Slip model deduced from geodesy Observed slip
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