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Analyse des conséquences
de l’anomalie des calottes de la cuve

du réacteur EPR de Flamanville
sur leur aptitude au service

Résultats des essais
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Résultats des essais

• Profondeur de la zone ségrégée

• Éprouvettes prélevées en zone ségrégée

– Propriétés de traction

– Résilience

– Ténacité

– Températures d’indexation
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Profondeur de la zone ségrégée
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Préparation et caractérisation
de la matière
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Synthèse du programme d’essais
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Propriétés de traction

Rp0,2

Rm

A%
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Propriétés de traction
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Résilience



Calotte UA Sup
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Résilience (0°C)



RTNDT recette
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RTNDT ZS

Essais Pellini

RTNDT recette

Ténacité
Températures d’indexation
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RTNDT ZS

RTNDT recette

Ténacité
Températures d’indexation

Tenv

T°

RTNDT recette Tenv RTNDT ZS

UA Sup -35 °C -21°C 5 °C

UK Sup -45 °C -27 °C 0 °C

FA3 Sup -30 °C

UA Inf -30 °C -31°C 0 °C

FA3 Inf -20 °C



RTNDT ZS

RTNDT recette

Ténacité
Températures d’indexation

Tenv

T°

RTNDT

recette
Tenv RTNDT ZS

RTNDT ZS

max

Tr Vth RTNDT ZS*

UA Sup -35 °C -21°C +5 °C +5 °C

UK Sup -45 °C -27 °C 0 °C

FA3 Sup -30 °C +5 °C +15 °C +15 °C +35 °C

UA Inf -30 °C -31°C 0 °C

FA3 Inf -20 °C +5 °C +25 °C +15 °C +45 °C

* après transposition à FA3 et prise en compte du vieillissement thermique
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Ténacité
Températures d’indexation

• 9 données sur 394 sous la courbe du RCC-M indexée sur la RTNDT de recette

• Tous les résultats bornés par la courbe indexée sur la RTNDT ZS
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Contraintes réelles

Les marges de sécurité

Sollicitation

Approche codifiée

Chargement
pénalisé

Chargement

Facteurs de
sécurité

Marge
de conception

Critère

Résistance réelle
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Bilan

• Connaissances apportées par le programme d’essais

– Distribution statistique des résultats conforme à l’attendu (+ caractère suffisant)

– Résultats caractéristiques du comportement d’un acier ferritique

• Confirme la nature de l’acier en présence

• Propriétés en zone de ségrégation

– Durcissement du matériau dans le domaine fragile-ductile

– Effet de trempe

– Augmentation de Rp0,2 , Rm , RTNDT (Cf. analyses de mécanique)

– Domaine ductile: propriétés supérieures aux minima spécifiés

• Exploitation de la base de données

– Résultats confirmés par l’exploitation réalisée par le rapporteur
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Discussion
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