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Développer des coefficients de dose pour
I’évaluation des expositions interne et externe

Développer des modéles biocinétique et dosimétrique
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Développer des données anatomiques de référence
pour les travailleurs et les membres du public
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Groupes de travail

Task Group 90
Age-dependant dose conversion coefficients for exter nal exposures
to environmental sources

Task Group 95
Internal dose coefficients

Task Group 36
Radiopharmaceuticals

Task Group 96
Computational Phantoms and Radiation Transport

Task Group 103
Mesh-Type Reference computational phantoms (MCRP)

Task Group 79
The use of Effective dose as a risk related Radiologi  cal Protection quantity
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TG 95
Les coefficients de dose pour les
expositions internes
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La détermination de la dose efficace

Grandeurs physiques

Activité (Bq) Ce que ’on
Kerma (K)
Fluence (F) mesure
Grandeurs de Protection Ce que ’on
Dose absorbée a ’organe, D
Dose équivalente, H cherche

Dose efficace, E
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La détermination de la dose efficace

Grandeurs physiques
Activité (Bq)
Kerma (K)
Fluence (F)

Pour leS eXPOISitiOnS Grandeurs opérationnelles

Dose ambiante équivalente H*

eXterneS Dose équivalente directionelle H’

l Dose équivalente personnelle H,

/

Grandeurs de Protection Estimateurs de
Dose absorbée a ’organe, D
Dose équivalente, H 4/

Dose efficace, E
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Ea !etermllnatl‘on !e la !ose emcace

Grandeurs physiques
Activité (Bq)
Kerma (K)
Fluence (F)

Pour les expositions

internes
Calcul

v
Grandeurs de Protection
Dose absorbée a ’organe, D

Dose équivalente, H
Dose efficace, E
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Dép6t dans

Incorporation les tissus

(Bq)
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. Dépot dans Nombre df-:a
|nCOI’p0rat]on les tissus —> | transformations
(Bq) dans les tissus
1 Données
nucléaires
Energie
émise (Mev)
Fantomes et
1 codes de transport
Dose absorbée de particules
dans les
tissus (Gy)
Facteurs de
1 pondération des
TP rayonnements
Dose efficace Dose équivalente Wi
< dans les
(SV) tissus (Sv)

Facteurs de pondération
tissulaires wy
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Une simplification nécessaire

Procédure complexe, limitée aux experts
La CIPR a défini des outils afin de

permettre au plus grand nombre de définir la dose recue
apres contamination interne
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Modeéle biocinétique générique
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The Human Alimentary Tract Model (2006)

Ingestion
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Une simplification nécessaire

Procédure complexe, limitée aux experts
La CIPR a défini des outils afin de

permettre au plus grand nombre de définir la dose recue
apres contamination interne

\ - Coefficient de dose par incorporation
(ex DPUI)
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. Dépot dans Nombre df-:a
|nCOI’p0rat]on les tissus —> | transformations
(Bq) dans les tissus
1 Données
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Incorporation —
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Dose efficace
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. Dépot dans Hombre d?
Incorporation — les tissus | transformations
(Bq) dans les tissus
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Dose per Intake coefficients

Dose per Bq inhaled or ingested

Table 10.7. Committed effective dose coefficients (Sv Bq ') for the inhalation or ingestion of

#38r, *Sr, and *"Sr compounds.

Inhaled particulate materials

Effective dose

coefficients (Sv Bq ™)

(5 um AMAD aerosols) 8y Sy "8y
Type F, strontium chloride, sulphate and carbonate 3.8E-10 9.6E-10 3.2E-08
Type M, fuel fragments, all unspecified forms 5.0E-10 2.2E-09 1.8E-08
Type S. FAP, PSL, strontium titanate 6.7E-10 3.2E-09 2.0E-07
Ingested materials

fa = 0.01, strontium titanate 2.1E-10 4.0E-10 1.1E-09
fa = 0.25, all other chemical forms 3.8E-10 8.9E-10 2.4E-08

AMAD, activity median aerodynamic diameter; FAP, fused aluminosilicate particles; PSL. polystyrene.

ICRP Publication 134, 2016
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Une simplification nécessaire

Procédure complexe, limitée aux experts

La CIPR a défini des outils et des concepts afin de
permettre au plus grand nombre de définir la dose recue

apres contamination interne

\ - Coefficient de dose par incorporation
(ex DPUI)

Fonctions de dose par activité dans les

tissus
IRSH D
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Dose per Content Function z(t)

Dose per Bq measured in organs or tissues

Table 12.6. Dose per activity content of **Zr in the total body, lungs and in daily excretion of urine (Sv Bq™'); 5 um activity median
aerodynamic diameter aerosols inhaled by a reference worker at light work.

Type F Type M Type 8

Time after Total Total Total

intake (d) body Lungs Urine body Lungs Urine body Lungs Urine

1 4.6E-09 24E-07 6.4E-07 3.2E-09 3.8E-08 5.7E-06 4.3E-09 4.2E-08 1.3E-04
2 T.1E-09 2.6E-07 1.7E-06 5.9E-09 4.0E-08 1.3E-05 8.0E-09 4.4E-08 3.5E-04
3 1.1E-08 2.9E-07 2.2E-06 1.3E-08 4.2E-08 1.7E-05 1.8E-08 4.6E-08 4.8E-04
4 1.3E-08 3.2E-07 2.5E-06 2.2E-08 4.3E-08 1.9E-05 3.2E-08 4.7E-08 54E-04
5 1.4E-08 3.5E-07 2.8E-06 2.9E-08 4.5E-08 2.1E-05 4.2E-08 4.8E-08 5.9E-04
6 1.5E-08 3.8E-07 3.1E-06 3.2E-08 4.6E-08 22E-05 4.6E-08 5.0E-08 6.4E-04
7 1.5E-08 4.2E-07 3.4E-06 3.3E-08 4.8E-08 24E-05 4.8E-08 5.1E-08 6.9E-04
3 1.6E-08 4.6E-07 3.7E-06 3.4E-08 4.9E-08 2.6E-05 5.0E-08 5.2E-08 7.5E-04
9 1.6E-08 5.1E-07 4.0E-06 3.5E-08 5.0E-08 2.8E-05 5.1E-08 5.3E-08 8.1E-04
10 1.6E-08 5.6E-07 4.4E-06 3.6E-08 5.2E-08 3.0E-05 5.2E-08 5.4E-08 8.8E-04
15 1.7TE-08 B.8E-07 7.0E-06 3.9E-08 5.7E-08 4.1E-05 5.7E-08 5.9E-08 1.3E-03
30 2.1E-08 3.2E-06 2.6E-05 4.8E-08 7.6E-08 8.7E-05 T.0E-08 T.2E-08 3.2E-03
45 2.5E-08 9.5E-06 7.8E-05 5.8E-08 9.9E-08 1.4E-04 8.4E-08 8.TE-08 5.6E-03
60 3.0E-08 2.1E-05 1L.7TE-04 6.9E-08 1.3E-07 1.9E-04 1.OE-07 LI1E-07 T.TE-03
90 4.1E-08 5.1E-05 4.1E-04 1.OE-07 2.2E-07 33E-04 1.5E-07 L.SE-07 1.2E-02
180 L.1E-07 2.TE-04 2.0E-03 2.9E-07 1.1E-06 1.5E-03 4.6E-07 4.8E-07 3.7E-02
365 8.2E-07 3.3E-03 2.4E-02 2.3E-06 2.6E-05 2.6E-02 4.4E-06 4.7E-06 34E-01

ICRP Publication 134, 2016
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Reference Bioassay function

Predicted activity in organs or tissues for intake of 1 Bq
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Fig. 12.3. Total body and lung contents, and daily urinary excretion of *°Zr following
inhalation of 1 Bq Type F.
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Les derniéres recommandations de la CIPR (ICRP 103)
associées a de nouvelles données scientifiques
ont conduit a réviser I’ensemble des
coefficients de dose

A nécessite

-de revoir le modeéle respiratoire humain (Publication 66, 1994)
-de revoir tous les modeles systémiques (102 éléments)
-de développer des fantomes et des codes de calcul (Cf. Eric)
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Particle transport model (ICRP 103)
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Example of Uranium absorption

Compound Absorption parameter values Type
fr s (d)  ss(d7h)

Default Type F 1.0 10

(UF6, U-TBP)

Uranyl nitrate, UO,(NOs), 0.8 1 0.01 (F/M)

Uranium peroxide hydrate 0.8 1 0.01 (F/M)

Ammonium diuranate, ADU 0.8 1 0.01 (F/M)

Default Type M (UF4) 0.2 3 0.005

Uranium Octoxide UsOg. 0.03 1 0.0005 (M/S)

Uranium dioxide

Default Type S 0.01 3 0.0001
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Modele systéemique pour |’iode

Oral Salivary [ ' '
“‘J/“Y glands lodide
in blood = ;
agus (Elogn () ffﬁ:
. . . Stomach Stomach ! L | iodine 2
. All inorganic g g31g g1| Organic contents wall Organic =
Absorption —>{ iodide in icdine iodine
body in thyroid \L in blood
“Small ——>| |(Blood 2)
0.0086625 d' intestine | organic [
\ contInts | iodine i
= '1
1.9404 d' 0.04624d iodine in é Colon i
rest of body contents - ]
[ | == .| Urinary
io.oﬁss d- bladder
v 1 — -1 1] | contents
Urine Faeces - <l Organic |
Faeces Othef“ | iodine 2| ‘l’

Urine

Figure 5-2. Structure of the biokinetic model for systemic iodine used in this report.

L’ancien modeéle Le nouveau modele
ICRP 1994, 1997 ICRP Publication 134, 2016

Trois compartiments :
- iode inorganique circulant
- iode organique thyroidal
- iode organique extrathyroidal
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Modele systémique pour le strontium

i |
~ Skeleton : | Other |
|
| | = > Slow exchange | |
i |
| |Cortical Cartical ’—) Cortical | : (ST2) [
TRABECULAR J  corTICAL volume = volume | | surface = - |
SURFACES BLOOD A SURFACES | |(nonexch) || {exch) €] | L>  Intermediate |
: | <! exchange (ST1) | |
I\j,i I i
| ; i -
| |Trabecular | |Trabecular |- Trabecular | | Blood — Rapid exchange !
\ - Vv | |volume e volume surface Ly <y (STO) )
TRABECULAR OTHER CORTICAL | [imonexch) | |(exch) <] ' A
VOLUME TISSUES VOLUME | [ '
|

—_— 4 Colon contents
l v

EXCRETION . Urinary
Urine bladder |« Faeces
. . P . contents
Fig. 2. Diagram of the biokinetic model for strontium.

Figure 10-1. Structure of the biokinetic model for systemic strontium.
Abbreviations: exch = exchangeable, nonexch = non-exchangeable.

L’ancien modele Le nouveau modele
ICRP 1989 ICRP Publication 134, 2016
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Travail en cours

Travail en deux parties:

- Révision des modeles et coefficients de dose pour les
travailleurs (OIR series)

- Révision des modeles et coefficients de dose pour les
membres du public (EIR series,..)



La série OIR
5 volumes

OIR Part 1 (ICRP Publication 130, 2015)

« Control of occupational exposures to radionuclides
« Biokinetic and dosimetric models

* Methods of individual and workplace monitoring

e Monitoring programmes

* General aspects of retrospective dose assessment
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La série OIR
5 volumes

OIRPart 2to 5

For each element section:

 Chemical forms in the workplaces

* Principal radioisotopes, physical half-lives and decay modes

* Review of data on inhalation, ingestion and systemic biokinetics

o Structure of biokinetic models and parameter values

* Monitoring techniques and typical detection limits

* Dose coefficients, reference bioassays functions and dose per
content functions in printed document and/or electronic
annexes

ORP .o o IRS



La serie OIR
5 volumes

OIR Part 2 ICRP Publication 134

Hydrogen (H), Carbon (C), Phosphorus (P), Suly 2()16 'm (Ca), Iron (Fe),
Cobalt (Co), Zinc (Zn), Strontium (Sr), Yttr1um 1 (Zr), Niobium (Nb),
Molybdenum (Mo) and Technetium (Tc).

OIR Part 3

Ruthenium (Ru), Antimony (Sb), Tellurium (Te 201 7 jesium (Cs), Barium (Ba),
Iridium (Ir), Lead (Pb), Bismuth (Bi), Polomun Rn), Radium (Ra),
Thorium (Th) and Uranium (U).

OIR Part 4

Lanthanides series, actinium (Ac), protactiniur 201 8 Isuranic elements

OIR Part 5

Fluorine (F) Sodium (Na), Magnesium (Mg), Potassium (K), Manganese (Mn),
Nickel (Ni), Selenium (Se), Molybdenum (Mo), Technetium (Tc) and Silver (Ag) and

P meststueoties. e



OIR Data viewer

Dose per Content & Reference Bioassay Functions

Jose per Intake

Intake Parameters
ladionuclide
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Content per Intake (Reference Bioassay Function)
Committed Effective Dose per Predicted Content in an Organ or Excreta
Sample (Dose per Content Functions z(t)), SwBg
Urine Faeces
Time, days Vggg;a (24-hour | (24-hour Ah?: :l‘?.w Skeleton®
sample) sample)
0 3.2E9 E = = =
0,041667 | 3.2E-9 - - 33E9 6.1E-6 1
0083333 | 3.3E8 - = 3,3E9 21E-6 4
0,125 3.3E9 - - JAE-9 1,3E-6 24
0,25 33E9 - - 35E-9 6,957 1=
0,375 3JAE9 - - 3,6E-9 57E-7 i
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0,625 3.6E9 - - 38E9 51ET 1.0
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4 5.2E-8 1,0E-6 54E-8 1.6E-T 4,987 2l
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*See the Key Term help for the explanation
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La serie EIR
4 volumes

EIR Part 1 (in Progress)

Same information and data for every element currently
described in OIR P2 to 4 (plus Ag, Ni, Se)

EIR Part 2

Same information for every other element

EIR Part 3

Breast-feeding Infant Internal Dose Coefficients for Maternal
Intakes

EIR Part 4

In utero Internal Dose Coefficients for Maternal Intakes
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Comparison of dose coefficients between ICRP 68 and OIR P2
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Comparison of dose coefficients between ICRP 68 and OIR P3
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