Reperes

gazine d information de institut o

s BT FAIT&ET@M
“LPERSPEGHVES ¥

nprogramiie
r1F araline = T
pourevaluerie ; iSque===

- En radiothera pIe.. =
-

—— i.u-n L S — —

~— J’"’f::u},m:m'.?l <
| #J-._.a..i;;.lu}; o

Jﬁ iro IE E, Fx;.a >
...!.-5..“._‘.3'] .f-_r

_.,,..r.l 1d1S5¢ :

.ﬂ

aute sul veillar j’



De la sUrete
nucleaire

ala sdreté

en radiothérapie

LR L

Toxicolof s

sls =5 i

“Toxicologie
nucléaire
environnementale
et humaine” :

le point sur

I'état de I'art

Sdreté du parc
nucléaire en 2008 :
l'appréciation

de I'Institut

Rasprlsress. M04 | [aervier 50110

2 en
T

3 e e
L e L
e

F Disponible sur Internet, le rapport intitulé “Améliorer la
sécurité des traltements en radiothéraple en développant une
culture de sireté” explore Mopportunité dappliquer la démarche
d'analyse de sireté développée pour les installations nucléaires
afin d'évaluer les pratiques en radiothérapie. Lanalyse met en
relief la nécescaire adaptation de cette démarche pour prendre én
cormpte les spécificités de la radiothérapie, notamment 'existence
d'une possible opposition entre exigences de radicprotection et
enjeux thérapeutiques.

RENSEIGNEMENTS :

wwnairsn, fr, rubrique Librairie

= Comment s'organise la surveillance de la radicactivité dans

I"environnement en France T Quels sont les risques associés a
la radiothérapie ? Quest-ce que |"échelle INES Y Les réponses
simples a ces questions s trouvent dans la rubrique “Base
de connaissances® du tout nouveau site Internet de |'IRSM.

. Organiste par grandes thématiques, cette rubrique propose
| des dossiers et articles d'information sur les différents domaines
Le risque nucléaire
etradiologique
expliqué simplement

d'expertise et de recherche de I'lnstitut.

RENSEIGNEMENTS :

wnnanirsn, fr, rubrique Base de connaissances

k= Comment les principaux éléments stables ou radioactifs présants

| dans 'environnement entrent-ils en interaction avec les étres

vivants ¥ Que sait-on sur les effets guils peuvent avolr sur la santé
et les éoosystémes ¥ De quels moyens dispose-t-on pour les détecter
et traiter le cas échéant une contamination ? Afin de répondre
a ces questions, plus de cent cherchewrs du CEA et de I'IRSM ont
croisé leurs approches pour publier cette synthése appelée a
devenir l'ouvrage de référence en langue frangaise sur ces sujets.
A Poccasion de la parution du livre, une journée scientifique sur
la toxicologie et 'écotoxicalogie nucléaires a été organisée en
septembre a Paris, qui a réuni priés de 150 personnes,

RENSEIGNEMENTS :
wownaklavoisienfr, email ; Ivres@lavorsien fr, vl : 01 42 65 39 95

¥ Pour la deuxigéme fois, ITRSH a réalisé et rendu public un rapport
sur son appréciation de la sOreté du pare électronucléaire. Ce
document met en relief les points jugés significatifs par I"Institut
pour la sireté du parc des 58 réacteurs EDF. Le rapport fait ainsi
Pinventaire, mais aussi 'analyse des incidents et anomalies, 1l
rend awssi compie des évolutions technigues et des legons tirdes
du pasdis.

RENSEIGNEMENTS :

winnaLirsn, fr, rubrique Librairie
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TEMPS FORTS DOSSIER

Une étude clinique sur les complica- 08 EPR
’

tions desradiothérapies est lancée. 4
un réacteur sous
haute surveillance

L'EPR constitue pour les
toutes prochaines années
un enjeu important, tant
en termes de production
électrique d’'origine nucléaire
pour de nombreux pays que
d’intéréts économiques.
L'IRSN est intervenu en

tant qu’expert public dés

la définition de ce réacteur
“évolutionnaire” européen,
dit de troisieme génération,
pour ce qui concerne la
sUreté de l'installation

et la radioprotection

des travailleurs. En suivant,
tout au long du processus
de développement puis

de construction et ensuite
de démarrage, la définition
des solutions retenues et les
choix techniques, I'Institut
remplit sa mission.

15

ENJEUXET
STRATEGIE

Plus simple, plus accessible : I'Institut

dévoile son nouveau site Internet. 15 ENJEUX ET STRATEGIE
Zoom sur le nouveau site Internet

Philippe Eranion/EDF Médiatheque

16 DEBAT
Art et science : vrais

L'analyse du contréle : o
ou faux jumeaux du savoir

commande menée pour
différents projets (a différents
stades de réalisation et dans
des contextes réglementaires
différents) montre I'importance
des concertations entre experts
des différents pays. Cette
approche a permis aux autorités
de s(ireté nucléaire de Finlande,
de France et du Royaume-Uni
de communiquer ensemble

18 INTERNATIONAL
L'école d'été du
réseau européen Etson

Olivier Seignette/Mikaél Lafontan/IRSN
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- TEMPS FORTS

I Agenda

» Du 7 au 31 janvier 2010

L'exposition “Nucléaire et société ;
de la connaissance au controle”,
organisée conjointement par I'IRSN
et |’Autorité de sQreté nucléaire (ASN)
se tiendra a la salle des fétes de Cher-
bourg (Manche). Elle sera accompa-
gnée d'un cycle de conférences.

» 2 février 2010

Les membres d’Etson, réseau euro-
péen des organismes techniques
de sGreté nucléaire, tiennent une
assemblée a Cologne (Allemagne).
Au programme : arrivée de nou-
veaux membres, nouveaux projets
(comme |'Institut de formation et
de tutorat), etc.

» 2 février 2010

A I'occasion du lancement du nou-
veau site Internet du réseau natio-
nal de mesures de la radioactivité
dans I'environnement, une confé-
rence de presse est organisée par
I’ASN et I'IRSN.

» Du 17 au 19 mars 2010
L'Institut sera présent a I'édition
2010 du Médec, salon profes-
sionnel du monde médical, qui se
tiendra au Palais des congrés, porte
Maillot a Paris.

» 30 mars 2010

Le prochain conseil d'administration
de I'Institut se tiendra le 30 mars a
Paris. Le conseil est composé d'une
trentaine de membres.

1 En chiffres...

+410%)

C’est 'augmentation
du nombre de pages
consultées sur le site
irsn.fr pour 'année 2009
par rapport a 'année 2008.

(1) Afin novembre 2009.
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Expérimentations

Les experts planchent
sur les réacteurs de
quatrieme generation

omment se préparer a exper- (Gard), ce réacteur a été mis en
Ctiser la sreté des réacteurs  service en 1973 et a été arrété défini-
nucléaires de quatrieme géné-  tivement fin 2009. Ces essais contri-
ration ? Pendant plus de six mois, le  bueront a la démonstration de streté
Commissariat a I’énergie atomique  du prototype francais de réacteur de
(CEA) a piloté et réalisé des essais  quatrieme génération (qui, comme
a cette fin sur le réacteur Phénix. Phénix, devrait étre un réacteur a
Implanté sur le site de Marcoule neutrons rapides refroidi au sodium).
“Les résultats permettront d’acquérir
une quantité importante de données
relatives a l’efficacité des barres de
contréle, a la capacité du réacteur a
évacuer la puissance résiduelle du
cceur en conditions de circulation
naturelle et a I'impact des permuta-
tions d’assemblages dans le cceur du
réacteur sur la réactivité et la distribu-
tion de puissance”, explique Giovanni
Bruna, spécialiste en physique des
réacteurs a I'IRSN. Les essais de fin
de vie de Phénix sont en accord avec
les attentes de la SNE-TP®W, plate-
. b o T forme européenne de réflexion sur les
réacteurs de quatriéme génération. . ,r .
ls anticipent ainsi les besoins futurs besoins en R&D pour I'énergie de fis-

d’expertise. Sur la photo, modélisation  sion, dont'IRSN est partie prenante.m
du coeur d’unréacteur a neutronrapide. (1) Sustainable Nuclear Energy Technology Platform.

Caroline Pottier/Le bar floréal/IRSN

Au sein de I'Institut, une dizaine
d’experts acquiérentdela
connaissance scientifique sur les

Incident au CEA de Cadarache
LU'Institut rend son avis

dd ne approche graduée.” Voici la principale recommandation de
I'TRSN pour la poursuite des opérations de démantélement des

postes de travail de l'atelier de technologie du plutonium (ATPu)
du Commissariat a I’énergie atomique (CEA) de Cadarache. Apres examen
de I'incident déclaré le 6 octobre 2009, les experts de 1'Institut ont rendu
leur avis mi-octobre. Ils ont notamment estimé que des marges de sécurité
subsistaient pour éviter un accident de criticité et que la protection des
matieres nucléaires contre le vol et le détournement n’avait pas été dégradée.
Des justifications sont a apporter par le CEA concernant les quantités de
plutonium restant dans les postes de travail.
Début octobre, le CEA avait indiqué avoir sous-estimé la quantité de
poussieres radioactives résiduelles dans ces postes de travail (39 kg pour
environ 8 kg initialement estimés). Entre 1962 et 2003, cet atelier a servi a
la recherche puis a la fabrication de combustibles a base d’'oxyde d’'uranium
et de plutonium (Mox). L'IRSN continuera de suivre les opérations de
démantelement jusqu’a leur terme. m
Pour en savoir plus : www.irsn.fr, rubrique Avis et rapports
et www.assemblee-nationale.fr, rubrique Travaux en commission,
Commission des affaires économiques, Compte-rendu



uels sont les effets de I’expo-

sition chronique des especes

marines a la pollution de
I’environnement, en particulier par
les radionucléides ? Les experts du
laboratoire de radioécologie de 'TRSN
a Cherbourg-Octeville continuent de
travailler sur cette question, et depuis
le mois de septembre, ils assurent la
coordination de cinq laboratoires fran-
cais et britanniques dans le cadre du
projet européen Chronexpo. Celui-ci
a été sélectionné dans le cadre du

Centrale de Béléné
Un rapport

pour l'autorité

de sureté bulgare

Le projet de conception de la
centrale a eau pressurisée (REP)

de Béléné, en Bulgarie, remplit-il
toutes les exigences de sreté ?

C'est I'objet d’un rapport co-signé en
octobre par I'IRSN. Lequel a travaillé
sur cette question avec le GRS (son
homologue allemand), au sein de

la structure Riskaudit, pour le compte
de 'autorité de stireté bulgare
(BNRA). Depuis I'entrée de la Bulgarie
dans |'Union européenne, le projet de
cette centrale proposé par les Russes
nécessitait en effet une revue critique.
Cette derniére devait étre réalisée
par un organisme indépendant

qui, dans le cadre de la [égislation
locale, apprécierait le respect des
meilleures pratiques européennes

et des standards fixés par I'Agence
internationale de I'énergie

atomique (AIEA).

I Telex

“L'état radiologique de I'environnement en Poly-
nésie francaise est stable et se situe a un niveau
trés bas.” Voila le constat que I'Institut publie dans un
“Bilan de la surveillance de la radioactivité en Polynésie
francaise en 2008 disponible sur son site irsn.fr.

programme européen de coopération
transfrontaliere INTERREG IVa France
(Manche) - Angleterre. Les expéri-
mentations s’étaleront jusqu’en 2013
et porteront plus spécifiquement sur
des “mollusques d’intérét commercial”,
notamment ’huitre creuse. Comme
I'explique Bruno Fievet, spécialiste de
ces questions a I'TRSN, “I"objectif est de
contribuer a I'acquisition de connais-
sances plus approfondies qui serviront a
I'établissement de normes de protection
de I'environnement”. m

Média Com France/IRSN

Programme européen de recherche
Contribuer a la protection
des espéces marines

Cinq laboratoires sont impliqués
dans le programme Chronexpo.

Il est piloté par le laboratoire

de radioécologie de I'Institut

de Cherbourg-Octeville (Manche).

Complications des radiothérapies

LAPHP et 'IRSN lancent
une étude clinique

y74 A 2 suite de Iaccident d’Epi-
Anal, nous devons définir
des outils pour le suivi des
patients”, explique le docteur Jean-

Marc Simon, pilote de 1I’étude cli-
nique Epopa” lancée conjointement

Jean-Pierre Copitet/IRSN

Jean-Marc Simon, radiothérapeute
al’hopital de la Salpétriére a Paris,
pilote I'étude clinique Epopa.

Lancée pour une période de trois ans,
elle est menée par I'APHP et I'IRSN.

cette année par 'APHP® et I'IRSN.

Elle porte sur le groupe des 424 per-

sonnes surexposées au cours du

traitement d’'un cancer de la prostate

au centre hospitalier Jean Monnet

d’Epinal (Vosges). “Notre objectif
est de mettre a la disposition
des médecins des tests per-
mettant de diagnostiquer des
complications et de prévoir
leurs évolutions. Ces outils
manquent aujourd’hui pour
le suivi clinique des patients
aprés une radiothérapie”,
précise Marc Benderitter,
radiopathologiste a I'TRSN.
Au total, trois laboratoires
de I'IRSN et cing unités
de recherche clinique sont
impliqués dans cette étude
jusqu’en 2012. m

(1) Patients Overexposed for a Prostate
Adenocarcinoma

(2) Assistance publique-Hopitaux de Paris

Ala suite de la signature d'une convention, I'IRSN
interviendra en tant qu'appui technique de la direction
générale de la santé (DGS) pour la protection des patients
contre les rayonnements ionisants dans les établissements
médicalisés.

Repéres N°04 | janvier 2010



Une dizaine de chercheurs

de I'Institut sont engagés

dans le programme Rosiris.

Ici, une préparation de la coloration
de lames de coupe histologique

au laboratoire de radiopathologie
et thérapie expérimentale situé a

Fontenay-aux-Roses (Hauts-de-seine).

Le pointde vue
du professeur
Jacques Balosso

“Rosiris s'appuie sur une vision trés
pragmatique et innovante de la
radiobiologie en thérapeutique. Son
intérét pour le clinicien ? Pouvoir résoudre
demain des problématiques auxquelles
nous ne pouvons opposer aujourd’hui
que I'empirisme, ou notre expérience.

Les ré-irradiations en sont un bon exemple.

Les patients traités par radiothérapie

ont des survies prolongées. Nous serons
amenés, de plus en plus souvent, a les
irradier pour un deuxiéme cancer, parfois
dans la méme zone. Les tissus sains
ont-ils perdu la mémoire de la premiére
irradliation, ou sont-ils altérés de facon
irréversible ? Nous sommes aujourd’hui
dans une ignorance compléte. Rosiris se
propose de combler ce vide.”

(1) Directeur du futur Centre Etoile a Lyon,

premier centre national d'hadronthérapie
par ions carbone, opérationnel fin 2013.

Repéres N°04 | janvier 2010

Olivier Seignette/Mikaél Lafontan/IRSN

FAITS ET PERSPECTIVES

Programme de recherche Rosiris

Comprendre et
evaluer les risques
en radiothérapie

Incontournable en cancérologie, la radiothérapie induit
des complications chez une partie des patients traités.
Le nouveau programme de recherche commun IRSN/
Inserm appelé Rosiris vise a comprendre les mécanismes
biologiques qui induisent ce risque pour mieux le
prévenir. Il se déroulera sur une dizaine d’anneés.

sont traités chaque année

par radiothérapie. Mais le
bénéfice doit parfois étre nuancé.
Quelque 5 a 10 % d’entre eux déve-
loppent ainsi, a long terme, des com-
plications parfois séveres”, rappelle
Marc Benderitter, radiopathologiste,
responsable d’un laboratoire de
I'TRSN.

44 E n France, 300 000 patients

Un enjeu sanitaire

Liés a l'irradiation des tissus sains
qui entourent la tumeur, ces effets
déléteres demeurent mal connus,
donc mal maitrisés. De Toulouse
a Epinal, les accidents de surdo-
sage ont provoqué une prise de
conscience de l'insuffisante attention
accordée a ce probleme sanitaire,
d’autant plus préoccupante que la
radiothérapie s’enrichit désormais
de nouvelles modalités techniques.
“L’hadronthérapie et la radiothérapie
vectorisée™ pourraient avoir, sur
les tissus sains, des effets biologi-
ques différents de ceux rencontrés
en radiothérapie conventionnelle”,
remarque Jean-Francois Bottollier-
Depois, chef du service de dosimétrie
externe de I'Institut.

Espérer réduire les complications
des irradiations thérapeutiques,
conventionnelles comme innovan-
tes, impose de comprendre et de

quantifier ce risque. C’est tout I'enjeu
du programme Rosiris®, qui asso-
cie ' RSN et I'Institut national de
la santé et de la recherche médicale
(Inserm).

Avecdes équipes

de biologie fondamentale

“Ce partenariat nous permet de dis-
poser de compétences et de moyens
suffisants pour répondre a des ques-
tions d’envergure”, argumente Marc
Benderitter. “L’IRSN, acteur majeur
de la radioprotection du patient,
doit travailler avec des organismes
qui ménent des travaux directement
utiles aux patients”, ajoute Philippe
Voisin, chef du service de radiobio-
logie et d’épidémiologie.

Cette collaboration permet de réunir
des compétences complémentaires.
“L’IRSN avait besoin de travailler
avec des équipes de biologie fon-
damentale”, illustre Nicolas Foray,
chargé de recherche a I'Inserm.
“En retour, I’IRSN nous apporte
son expertise en dosimétrie et aussi
des moyens d’irradiation que nous
n’avions pas.”

Une premiére étape

La premiere phase du programme
Rosiris se déroulera de 2010 a
2012. Elle cible le lien entre les
effets déléteres aigus et tardifs de



ArtPresse

Le programme de recherche
Rosiris vise a évaluer les
risques de complications
des radiothérapies
conventionnelles et
innovantes (par exemple
les radiothérapies

par protons comme
I’hadronthérapie).
L'irradiation par

protons est

utilisée pourle
traitementdes

tumeurs par

I'Institut Paul

Scherrer

en Suisse

(photo).

la radiothérapie. “Notre hypothése
de travail, née de travaux antérieurs
menés par une unité de recherche
IRSN/Institut Gustave Roussy, est
que les uns entrainent les autres”,
précise Philippe Voisin. Au total, pres
d’une dizaine de spécialistes de 1'Ins-
titut travaillent sur ce programme.
Si la preuve d’un tel continuum est
apportée, on peut imaginer “traiter
les effets précoces, pour empécher
les effets tardifs”, anticipe Francois

AXE 1 1a cellule

L'objectif :

Calculer les doses déposées dans une cellule
apres une irradiation et les corréler avec les
dommages biologiques précoces provoqués

par cette méme irradiation.

L'originalité :

Des calculs de doses de radiation déposées

dans des volumes de I'ordre du nanométre cube
(microdosimétrie) grace a un outil de simulation.

Paris, de'Inserm. La premiere phase
va s’attacher a démontrer ce lien
pour deux types de radiothérapie
(conventionnelle et vectorisée), sur
un modele biologique (sur des vais-
seaux sanguins) choisi en raison de
travaux passés de l'Institut.

“C’est notre seconde hypotheése de
travail : le lien entre effets précoces et
tardifs repose sur les vaisseaux san-
guins”, note Marc Benderitter. Cette
phase se décline dans les trois axes,

AXE 2 le tissu

L'objectif :

Démontrer, a I'échelle d'un tissu, I'existence

d'un lien entre les effets biologiques précoces

et les effets biologiques tardifs d'une irradiation,

et identifier les molécules impliquées.

L'originalité :

L'utilisation d'une technique innovante, la protéomique,
qui augmente les chances d'identifier toutes les molécules
impliquées et de comprendre leurs interactions.

complémentaires, du programme
Rosiris (lire encadré). Ses résultats
orienteront les phases suivantes. m

(1) L'hadronthérapie est une technique
d'irradiation externe, a l'aide de protons ou d'ions.
La radiothérapie vectorisée est une irradiation
interne, qui consiste a fixer des radionucléides

sur des molécules qui, aprés injection ou
ingestion, ciblent les cellules cancéreuses.

(2) Radiobiologie des systémes intégrés

pour |'optimisation des traitements utilisant

des rayonnements ionisants et évaluation

du risque associé.

La premiéere phase du programme de recherche Rosiris comprend trois axes

= 1 ™

L'objectif :

Valider les hypothéses des mécanismes

a l'origine du lien effets précoces

— effets tardifs in vivo, sur des souris
transgéniques.

L'originalité :

L'utilisation de “modéles animaux” capables
de simuler les complications de la radiothérapie
chez I'nomme (modeles précliniques).

Repéres N°04 | janvier 2010
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1 En chiffres...

23

C'estle nombre dinspections
effectuées par les experts de
RSN en 2009 sur le site du
reacteur EPR a Flamanville,

En pounertuve ! fean-Alabhieu Ramibach,
irsgenieur & bured O anddyse du géne
£rvil @F ey SEroad e ole Piastiful devant
B el o PEPR 3 & Flamarmalls fidanche |
[Crdalit - Thwirry Lok RSN

Froprines M 04

Wise meriEnmne

du bitiment réacteur
fuir b chantiar de FEPR
awille 3 (Manche)

e i J0059. .

Depuis le début du projet de réacteur

de troisieme génération EPR, les experts

de I'lRSN analysent les dossiers de
I'exploitant comme celui du contrble
commande, verifient les démonstrations, visant
a montrer la réduction du risque d'accidents.
lls veillent aussi a une meilleure protection des
travailleurs et de I'environnement. Maintenant
que la construction est en cours, ils participent
egalement aux visites de surveillance

a Flamanville. Repéres les a suivis sur le terrain.



Alexis Morin/EDF Médiathéque

ArtPresse

UN REACTEUR SOUS HAUTE SURVEILLANCE

Satisfaire a de nouveaux
objectifs de surete plus ambitieux

Conception, construction, fonctionnement. Voici les trois étapes-clés
du projet EPR que I'lRSN accompagne depuis plus de 16 ans. Explications.

out a commencé a la fin des
Tarmées 80 apres l'accident

de Tchernobyl, lorsque I'Ins-
titut® a lancé des réflexions sur la
slireté d’éventuels futurs réacteurs
nucléaires en France. Objectifs ?
Améliorer significativement la radio-
protection de ’'homme et la stireté,
en particulier par la prise en compte,
deés la conception, des accidents avec
fusion du cceur du réacteur.
“Nous voulions une diminution du
nombre des incidents significatifs
et de la probabilité de fusion du
cceur. Nous demandions également
une réduction des rejets radioactifs
pouvant résulter de tous les acci-
dents concevables”, indique Karine
Herviou, chef de projet a I'Institut.
Les réflexions de 'TRSN menées avec
la GRS (son homologue allemand) ont
conduit a des propositions d’objectifs
de streté qui ont été validées par les
Autorités de stireté francais et alle-
mand en 93.
En parallele, le projet EPR était mis en
place par 'industrie. Des propositions
d’options générales de conception
visant a satisfaire les nouveaux

objectifs de slireté ont été présentées
par EDF et examinées par I'IRSN et
le groupe permanent d’experts pour
les réacteurs nucléaires et des experts
allemands, jusqu’a leur approbation
en 2000. Le décret d’autorisation
de création de Flamanville 3 (site
accueillant la nouvelle centrale) a été
délivré en avril 2007. 'IRSN a ensuite
poursuivi son expertise, examinant
la conception détaillée du réacteur
et participant au controéle de sa
construction. “Notre réle est d’évaluer
les dossiers de I’exploitant jusqu’a la
mise en service prévue en 2011-2013,
afin de vérifier que les objectifs de
sureté sont atteints”, précise Karine
Herviou. “Ainsi, lorsque les proposi-
tions d’EDF ne sont pas satistaisantes,
nous en informons I’ASN qui revient
vers l’exploitant pour faire établir des
modifications.”

De plus, depuis le début de la
construction en 2007, I'IRSN se rend
régulierement a Flamanville pour
seconder ’ASN dans le controle de
la réalisation de 'ouvrage et s’assurer
de la bonne mise en ceuvre des dispo-
sitions de sireté (lire page suivante). m

Les acteurs de la sureté nucléaire en France

Linstruction technique des dossiers de s(ireté nucléaire
soumis par |'exploitant fait intervenir plusieurs

acteurs. Ces instructions concernent
différents types de dossiers : création
d’un nouveau réacteur, mise en service,
modification d’'une installation,

mise a I'arrét définitif, etc.

Demande d'autorisation :
création ou mise en service d'une
installation, modifications, etc.

(1) L'autorisation de création
d'une centrale faitI'objet d'un décret
signé du premier ministre

Interlocuteur de I’ASN,
EDF s’appuie sur
Areva, le constructeur EXPLOITANT

ASN

AUTORITE DE SURETE
NUCLEAIRE

Avis technique rendu directement
aI’ASN ou présenté a un groupe

Les spécificités
de’EPR

L'EPR™ est un réacteur “évolutionnaire”,

il ne présente pas de grande rupture
technologique par rapport aux installations
en exploitation. Néanmoins, ce réacteur

de troisiéme génération offre des
améliorations des systémes de s(ireté, qui
comprennent quatre voies pour les circuits
d'eau importants pour la stireté (contre deux
dans les réacteurs en exploitation) capables
de fonctionner de maniére indépendante et
réparties dans quatre batiments différents.
Il est doté d'un récupérateur de corium
permettant de refroidir le cceur fondu en

cas d'accident grave et sa conception a pris
en compte une exigence accrue en matiere
de radioprotection de I'homme. Enfin, les
batiments qui abritent le réacteur, lasalle de
commande et le stockage du combustible
sont recouverts d'une enveloppe de béton
suffisante pour résister aux chutes d'avion.

(1) European Pressurized Reactor

(1) L'IRSN était alors appelé Institut de protection
et de sireté nucléaire (IPSN).

GROUPE » o
PERMANENT Comité pluridisciplinaire
D'EXPERTS ' nommé par I'’ASN

qui rassemble
une trentaine
de spécialistes

permanent d'experts dans certains cas

Saisines de
I'expert technique sur
les questions soulevées par la demande

Prise de position de I’ASN
sur la demande : demandes de
compléments, prescriptions, etc.®

EDF

Relations techniques
dans I'étude des dossiers :
réunions, questionnaires, etc.

IRSN

EXPERT PUBLIC EN RADIOPROTECTION
ET EN SURETE NUCLEAIRE

AREVA

CONSTRUCTEUR
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Vue de nuit duchantier
de I'EPR & Flamanwille 3
[Manche] en 20009,

A Flamanville,
les experts
sur le terrain
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pendant le coulage du premier béton on décombre 2007,




UN REACTEUR S50US

HAUTE

SURVEILLANCE

Les experts de I'lRSN se rendent régulierement sur le site de Flamanville,
en accompagnement des inspecteurs de I'ASN, pour evaluer la conformite
des travaux de construction de 'EPR aux exigences de sireté et de qualité.

Reportage.

5 Tnloeses, o voe sur le Tulure
EPPH est imprenable. Face &
Ia Manche, 5 Flamanville, kes

odiviiers s alTalrent au pied des grues
el des échafaudages qui couvrent un

chantier déjh en avanod, “Le premiber

Beftom o &1 could en décembre 20007
rappelle Philippe Lelgné, directeur de
aménagement du

“NWous sommes previenos do Hreme
gendral de la visiie comme par
exemple [enceimnde ielerme oo batimenid
restcteder; o wen ordre o joder imalncalel of
dlir elpcuments J frnsmetire avint Fins-
[CiCHL UL IMOLIS e SV RS oo
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Pection, AoLUS oS
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le plus Imposant

des bitiments, “La
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Un chantier sous controle

de "autorité de sdreté

Une construction sulvie de priés par
I"Autorité de sirete nucléaire (ASN)
el FIRSN. A tous les stacdes, les experts
soni amends a evaluer ce qui parti-
cipee A ln sikrebe de Vobjet final, =Note
promicre inspection remonie 4 mai
2007, Mouws élions venus pour exa-
miper by guatlite ol rocher sor fegieel
o5l construl fe réacteur ainsi gue fa
fagan dom oo granit o éi¢ déooepe”
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firis parr meois on moyenne, ™ Llnstilu
intervien! sur place en appul de FASN,

rqui virifie le respect des regles of des
procédures dans les centrales

Chague date dinspection est lixee
on accord entre les inspectours de
UASN, les experts de UIRSN et EDE
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Des problemes liés au radier
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De la conception a la mise en service : les dates clés

Décembre 2007
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des travailleurs
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UN REACTEUR SOUS HAUTE SURVEILLANCE

Le controle commande
en question

L’Autorité de slreté nucléaire a demandé a EDF d’apporter des éléments
supplémentaires de robustesse au contréle commande de 'EPR. Une demande
qui intervient aprés une analyse des dossiers d'EDF par les experts de I'IRSN.

répond-t-il, en I’état, a toutes les

exigences de streté qui lui sont
applicables ? A cette question, 'TRSN
a répondu en émettant plusieurs
réserves sur les équipements infor-
matiques qui assurent le bon fonc-
tionnement de la tranche et agissent
en temps réel en cas de probléme.
Le contrbéle commande comporte
trois grandes catégories de systemes
(ou entités informatisées) importants
pour la streté qui doivent respecter
des exigences d’indépendance les
uns par rapport aux autres. L'IRSN
a demandé des précisions et des
améliorations en particulier pour le
systeme SAS (systeme d’automatisme
de sireté), systeme post-accidentel
chargé de prendre la reléve du sys-
téme de protection principal apres
les phases initiales d’un accident.
“Aujourd’hui, EDF n’a pas fourni la
démonstration compléte de confor-
mité au cahier des charges de ce
systeme, développé a la base pour
l'industrie non nucléaire”, explique
Jean Gassino, spécialiste du controle
commande a I'Institut.

I e “controle commande” de 'EPR

Une analyse de plus de cinq ans

“Pour en arriver la, nous avons étudié
le contréle commande pendant plus
de cinqg ans”, détaille Jean Gassino.
“Nous sommes rentrés dans une ana-
lyse technique tres détaillée des dispo-
sitions prévues par EDF pour chaque
type d’aléa et pour chaque type
d’équipement.” Dans certains cas,
les experts de I'Institut ont méme été
jusqu’a expertiser les codes sources
de ces systemes complexes. 'Institut
a intégré dans son examen l’éclairage
apporté par les solutions proposées

pour les projets de réacteurs EPR en
Finlande et aux Etats-Unis. “Aucune
des dispositions envisagées a ’étran-
ger n’apporte de solution répondant
a I’ensemble des questions soulevées
par ’analyse de I'IRSN des dossiers
d’EDF”. Ces conclusions ont été
présentées en juin dernier devant le

Alexandre Sargos/EDF Médiatheque

a Olkiluoto) et de Grande-Bretagne
(ou la construction de réacteurs du
méme type est envisagée). Ensemble,
elles ont estimé nécessaire que des
éléments de robustesse supplémen-
taires soient apportés a la conception
du controle commande. Les réponses
d’EDF a I’ASN sont attendues pour

Une partie du contréle commande est pilotée par des opérateurs depuis lasalle de
commande. L'autre partie - essentiellement le systéme de protection de la centrale -
est automatique. Ici, la salle de commande de la centrale de Chooz (Ardennes).

groupe permanent d’experts pour
les réacteurs nucléaires"”, chargé de
rendre un avis a I’Autorité de sureté
nucléaire (ASN). Laquelle a repris
I'ensemble des demandes des experts
dans sa lettre de suite adressée a
I'exploitant EDF. Début novembre,
I’ASN a également publié une décla-
ration commune avec les autorités de
sureté nucléaires de Finlande (ou se
construit actuellement un autre EPR,
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janvier et juin 2010, selon les points
soulevés. I'IRSN sera chargé ensuite
de les examiner. m

Pour en savoirplus :
www.irsn.fr, rubrique Actualités

(1) Ce groupe est consulté par I’ASN sur les sujets
importants pour lasdreté. Il rassemble une trentaine
de spécialistes issus des milieux universitaire,
associatif, industriel et d'expertise. Il émet des avis
etrecommandations a I’ASN sur la base du rapport
etdes conclusions présentés par I'IRSN.
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Récupérateur de corium

_US HAUTE SURVEILLANCE

Un nouveau dispositif pour limiter
les consequences d’un accident grave

Le récupérateur de corium est un dispositif-clé pour la maitrise des accidents
avec fusion du coeur. Un systeme analysé depuis le lancement du projet EPR.

analysé par I'IRSN depuis le lan-

cement du projet EPR. Sa mise
en place a été décidée pour répondre
aux objectifs de slreté généraux
du réacteur. Son principe de fonc-
tionnement a été validé en 2000 et
sa conception détaillée approuvée
en 2005. “Avant d’en arriver la, nous
avons minutieusement étudié tous
les rapports de ’exploitant”, indique
Gérard Cénérino, ingénieur a 1'Insti-
tut. “Des experts de I'IRSN ont effectué
quelques essais d’étalement du corium
avec des matériaux simulants ; ils se
sont aussi appuyés sur les résultats
d’expérimentations menées soit par le
CEA avec le programme Vulcano réa-
lisé a Cadarache, soit par le concepteur
AREVA en Allemagne, pour dévelop-
per des outils de calcul propres a I'Ins-
titut. Ces outils ont permis de réaliser
des contre-études afin de vérifier la
conception du récupérateur.”

I e récupérateur de corium est

Le concept

“En situation normale, le combustible
du réacteur, c’est-a-dire I'uranium, est
refroidi par un circuit d’eau”, explique
Gérard Cénérino. “En cas de fuite
de ce circuit, de nombreux systemes
de secours prennent le relais. Mais
ces systemes ne sont pas totalement

Un autre systéme de
récupérateur de corium

Il existe un autre principe de récupération

du corium : il consiste a “récolter” toute

la masse de corium sous la cuve dans

une seconde cuve dédiée dont les parois
externes sont refroidies par de I'eau. Il s'agit
alors de refroidir cette masse de corium. Ce
systéme équipe notamment les nouveaux
réacteurs a eau pressurisée russes - les VVER
1000 - déja construits en Chine eten Inde et
en projet en Bulgarie (centrale de Béléné).
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infaillibles. S’ils cessent de fonction-
ner, le combustible entre en fusion et
c’est I'accident grave. La température
qui avoisine les 2 500°C, va également
faire fondre les structures internes a
la cuve ce qui conduit a un mélange
de combustible, d’acier et de zirco-
nium fondus appelé corium.” Dans
les réacteurs actuels, si un accident
grave menant a la fusion du cceur
survenait, les matériaux fondus pour-
raient percer la cuve et s’écouler sur
le radier en béton. La percée de ce
dernier pourrait en résulter, ce qui

et de recouvrir d'eau le corium étalé.

Double enceinte

de confinement

Générateurs

conduirait a un relachement de pro-
duits de fissions dans I'atmosphere.
Dans un réacteur EPR, le systéme
de récupération du corium est un
élément innovant (voir schéma) per-
mettant la collecte des matériaux
fondus s’écoulant de la cuve apres
sa percée. m

Pour en savoirplus :

Document de référence intitulé
Accidents graves des réacteurs a eau
de production d'électricité,

sur irsn.fr, rubrique Librairie

Comment le récupérateur de corium fonctionne-t-il ?

Le récupérateur est constitué d'une chambre d'étalement d’une grande surface
(environ 170 m?). Cette derniére n'est pas située directement sous la cuve.

Le puits de cuve communique avec la chambre au moyen d'un canal de décharge.
Avant de s'écouler dans le canal, le corium est collecté dans le fond du puits de cuve
qui comporte un systeme d’'ouverture de type “porte fusible”. Un systéme de
circulation d'eau permet de refroidir par le dessous dés la phase d'étalement

de vapeurs

Réservoir d'eau
de refroidissement
interne a I'enceinte

Canal de
décharge

Récupérateur

de corium

Ceeur du réacteur

contenant le combustible

14




ENJEUX ET STRATEGIE

Un
nouveau

site
pour mieux

diffuser les
connaissances

L'Institut vient de finaliser la refonte de son site Internet.

Congu pour apporter une information plus ciblée et plus
accessible, il permet de franchir un cap dans la mission

de diffusion et de partage des connaissances.

pra ous sommes convaincus
N que la diffusion de l'infor-
mation constitue le premier

socle de la prévention des risques.”
C’est dans cet esprit qu’a été congu
le nouveau site Internet de 'Institut,
disponible depuis fin septembre.
“Avec ce nouveau site, nous souhai-
tons faciliter 'acces a I'information sur
les risques nucléaires
et radiologiques aux
chercheurs, aux indus-
triels, aux profession-
nels de la santé mais
aussi au grand public
au travers d’une infor-
mation pédagogique,
car nos sujets sont
complexes”, explique
Marie-Pierre Bigot,
directrice de la com-
munication de I'TRSN.

Caroline Porrier/Le bar floréal/IRSN

Créer un espace
personnel

Outre un graphisme plus moderne
et plus illustré, trois grands change-
ments permettent au nouveau site de
présenter les ressources de maniere
plus efficace. Le premier a été de créer
des entrées thématiques pour le grand
public avec acces a des dossiers d’infor-
mation et une base de connaissances

Marie-Pierre Bigot,
directrice de la
communicationde I'IRSN.

décryptant les questions de sireté et
de sécurité nucléaires ainsi que de
protection contre les rayonnements
ionisants. Le deuxiéme parti pris a
consisté a créer une entrée dédiée a
chaque cible de I'Institut (chercheurs,
clients, professionnels de santé) et a 'y
rassembler les informations spécifiques
les concernant. Troisiéme dispositif :
la possibilité de créer un
espace personnel pour
archiver des documents
et gérer ses abonnements
aux alertes par email et
a la lettre d’information.

“Plus intuitif,

simple et agréable”
La précédente mou-
ture du site datait de
2006. Elle avait évolué
en méme temps que le
développement des mis-
sions de I'IRSN. “Mais
l’'accumulation de docu-
ments rendait le site difficile a lire et
par ailleurs, le réle et les missions de
I'Institut étaient peu compréhensibles”,
explique encore Marie-Pierre Bigot.
“Enfin, les technologies, le design des
sites évoluent tres vite et il était urgent
de faire évoluer notre propre site web.”
Il aura fallu un an de travail pour
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concevoir une nouvelle architec-
ture capable de présenter simple-
ment les 4 500 pages déja en ligne.
“Avant méme de penser a la nouvelle
magquette du site, nous avons fait
un travail d’analyse de I’existant”,
explique Christine Goudedranche,
responsable de la cellule web. “Nous
avons classé les contenus en fonction
de leur accessibilité au grand public,
de leur pérennité et de leurs théma-
tiques, avant de réorganiser toute la
présentation en gardant en téte que
l'objectif principal du site devait étre
de faciliter I'acces a I'information. Le
site est donc plus intuitif, plus structuré
et plus agréable, pour répondre aux
attentes des quelque 30 000 visiteurs
mensuels.”

A vous de juger. m

Pour en savoirplus:
www.irsn.fr

Une base
de connaissances

Parmi les nouveautés du site, on trouve
un espace “Base de connaissances”
qui rassemble de nombreux dossiers
etréponses simples aux questions
posées sur le nucléaire. Pour une
navigation simplifiée, ces documents
ont été réévalués et organisés par
grands themes : Installations nucléaires,
Santé, Environnement, Nucléaire et
Société. Cette rubrique est complétée
par une librairie, un glossaire et

une Foire Aux Questions.
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DEBAT

Art et science

Vrais ou faux jumeaux du savoir ?

Peut-on sensibiliser le public aux problematiques scientifiques
a travers l'art ? En créant des ceuvres pour |'exposition

“Vous avez dit radioprotection ?”", Piet.sO, plasticienne,

a accepté de relever ce défi. Retour sur cette collaboration
avec l'artiste et Catherine Luccioni, conseillere scientifique.

Repéres : Pensez-vous que particuliere de ses doutes. Dans ces conditions, I'art peut
I'art puisse contribuer a vulgariser étre a la fois un outil de médiation, pour sensibiliser
la science ? le public, et une maniere d’interpeller la communauté

Piet.sO : Pourquoi pas ! Il ne faut pas scientifique.
sacraliser I’art. Pour le public, il peut étre  P.sO : L'expression artistique n’est pas forcément polémi-
le moyen de comprendre, et aussi de se  que directe ou pamphlet. C’est un regard, une maniere
poser des questions sur de nombreux différente de relever certaines choses qui peuvent étre
themes. Notamment sur la science, et en choquantes pour le public. Comme 1’euphorie scientiste
particulier la radioactivité. des savants et médecins face au radium ou le positivisme
Catherine Luccioni : Je pense en effet que  qu’incarnait Marie Curie, ne voyant dans la science que la
le cOté attractif de I’art permet d’aller plus  possibilité de guérir le cancer par la radiothérapie...
volontiers vers des aspects pédagogiques.
Les ceuvres suscitent un élan, interpellent
davantage que des documents classiques.
Cet élan peut ensuite étre prolongé par une
réflexion.

N’y a-t-il pas contradiction

entre la subjectivité de I'artiste

et I'objectivité de la science ?
P.sO : L'artiste et le scientifique suivent
en réalité la méme démarche. Ce sont
des fréres jumeaux qui sont partis dans
deux directions différentes, aux anti-
podes du savoir. Sauf que nous sommes
Piet.sO est artiste formés pour étre “désubjectivisés” pour la

plasticienne. science et “désobjectivisés” pour l'art.

C. L. : Nos facons de travailler sont effectivement
les mémes : apres une phase de recherche intervient une
concrétisation, avec une publication scientifique dans un
cas et une exposition dans l’autre.

Jean-Pierre Copitet/IRSN

Toutefois, en acceptant de collaborer

a une exposition comme “Vous avez dit
radioprotection ?”, la démarche artistique

ne perd-elle pas sa liberté d'expression,

sa liberté de critiquer la science ?

C. L. : Nous ne sommes plus dans un monde ou la science
échappe aux critiques. La société civile en général inter-
pelle la science de plus en plus, I’art étant une expression

“La Dame de plomb cristallise ma facon
de voir Marie Curie, ses robes carapaces,
sa facon de toucher la matiére a pleines
mains”, explique I'artiste Piet.sO.

Olivier Seignette/Mikaél Lafontan/IRSN
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Sauf que cette fois, il y avait une commande...

P.sO : Nous avons proposé des ceuvres qui, quand elles ont
été acceptées, ont été exposées dans leur intégralité. Mais
il est vrai que certaines n’ont pu voir le jour. Par exemple
pour évoquer Tchernobyl, nous étions partis dans une
direction assez délirante, avec une sorte de petit théatre
de Guignol dans lequel un nuage apparaissait...

C. L. : Cette ceuvre aurait compléetement détourné 1’at-
tention. Elle contrastait avec les autres, qui présentaient
une dimension esthétique, technique, une beauté dans
"utilisation du métal.

C’est donc l'artiste qui a da céder ?

P.sO : Nous avons eu des batailles, nous avons tapé du
poing sur la table, nous avons menacé de tout arréter des
deux cotés. Puis nous avons cédé. Mais nous avons com-
pris aussi que le propos n’était pas non plus dans cette
polémique, nous étions sur un autre terrain. Nous avions
eu peur d’étre manipulés, d’étre instrumentalisés. Et nous
avons compris au fur et @ mesure que les personnes qui
étaient en face de nous n’étaient pas la pour défendre a
tout prix des positions pro ou anti-nucléaire.

C. L. : Notre préoccupation n’était pas une promotion
de l'utilisation des rayonnements ionisants mais plutot
d’insister sur la nécessité de se protéger contre leurs
effets néfastes. Ce qui sous-entend qu’il

peut y avoir des effets

bénéfiques, comme la

radiothérapie. m

Catherine Luccioni
est conseillére
scientifique al'lRSN.

Jean-Pierre Copitet/IRSN

L'oceuvre “Little Boy”,

de l'artiste Peter Keene, est
composée de 500 ampoules.
"“C’est une maniére de montrer
qu’en utilisant I'énergie
nucléaire au quotidien, nous
sommes tous responsables.”

“Vous avez dit radioprotection ?”

Création du Pavillon des sciences en partenariat avec la Communauté
d'agglomération du Pays de Montbéliard et I'Institut de radioprotection
etde slreté nucléaire, cette exposition propose des regards artistiques
etdes aspects pédagogiques sur les rayons X, la radioactivité ou encore
laradioprotection. Regroupant des ceuvres des plasticiens Piet.sO et Peter
Keene, elle a été présentée pour la premiére fois en 2007 au Pavillon des

“PL’art au service
de la science”

En novembre, un décret a confirmé le
regroupement statutaire du Palais de la
découverte et de la Cité des sciences et de
I'industrie, a Paris. Cette nouvelle entité de-
viendra une référence en matiére de culture
scientifique et technique, sous la respon-
sabilité de Claudie Haigneré. Pour la pré-
sidente de ce nouvel organisme, le theme
"art et science” sera un axe fort de déve-
loppement. “La science est déja au service
de I'art, notamment pour les restaurations
d'ceuvres”, explique-t-elle. Il faut aussi que I'art soit au service de
la science.” Et de poursuivre : “L'art est un autre moyen de diffu-
ser la culture scientifique, il apporte du sens, de I€motion et dans
notre monde complexe, c'est important.” Cette orientation voulue
par Claudie Haigneré devrait se traduire par I'organisation d'expo-
sitions, de conférences et colloques, mais aussi I'installation de lieux
d'échanges entre artistes et scientifiques. Une maniére concréte
de décloisonner deux secteurs qui peinent parfois a se comprendre,
tout en revalorisant la filiére artistique.

©CSI/Sophie Chivet

Claudie Haigneré
est présidente

de laCité des
sciences etde
I'industrie a Paris.

Renseignements:
www.cite-sciences.fr | www.palais-decouverte.fr

sciences — Centre de culture scientifique, technique etindustrielle (CCSTI)
de Franche-Comté. Aprés un passage dans la Drome et a Paris, I'exposition
estactuellement présentée a Lausanne, avant de se déplacer en Finlande.

Pour en savoirplus :
www.vous-avez-dit-radioprotection.fr
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INTERNATIONAL

Réseau Etson

Lecole d’ete
des organismes de sureteé

Grace aux différentes initiatives organisées tout au long de I'année par ses membres,
I'European Technical Safety Organisation Network (Etson) concrétise ses objectifs.
L'école d'éte, par exemple, permet aux jeunes ingénieurs d'échanger connaissances,
savoir-faire et expériences pour améliorer leur pratique quotidienne.

ne semaine pour échanger.
U L’été dernier, a l'invitation de

I'IRSN, les experts du réseau
européen Etson se sont retrouvés
pour travailler ensemble. “Pendant
une semaine, nous avons favorisé le
rapprochement entre TSO™ en faisant
travailler les participants sur des sujets
techniques intéressant leurs domai-
nes d’activités”, indique Karim Ben
Ouaghrem de I'I[RSN, l'organisateur
de cette deuxieme édition. “Nous
avons axé les séances de travail sur
les méthodes d’analyse de stireté avec
des conférences communes et des
groupes de travail sur les principes,

les guides de streté, le retour d’expé-
rience, les risques de contamination
interne et externe ainsi que deux
sessions en paralléle, 1’'une sur le
démantéelement, la stireté du transport
et les déchets, et I'autre sur les diffé-
rentes générations de réacteurs sous
le prisme de la stireté et les accidents
graves.” Le tout rythmé par des acti-
vités moins formelles pour souder les
membres invités, comme par exemple
une visite technique d'ITER®.

Enrichir les points de vue
Pour les participants, l'intérét de
cette initiative est évident, comme en

témoigne Sarah Vandekendelaere de
Bel-V®, chargée de I'analyse des dan-
gers externes en sécurité nucléaire.
“Par exemple, j’ai pu échanger avec
mes collégues francais, allemands,
tchéques et britanniques sur les dif-
férentes méthodologies employées.
Chacun apporte son point de vue et
s’enrichit de celui des autres.”

A ses cotés, Stefan Weber confirme.
“Ce qu’apporte l’école d’été ? Du
temps de réflexion ! Ce que nous ne
pouvons pas toujours nous permettre
au quotidien”, témoigne ce spécia-
liste des déchets nucléaires au GRS®
et organisateur de la premiere école

ArtPresse
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Etson, le réseau européen
des organismes de sureté

Créé en 2006, Etson est le réseau européen des organismes
techniques de slreté nucléaire. Il rassemble six pays
et vise a harmoniser les pratiques des pays membres.

FRANCE

\RSN

ANN
KO

ot
SRS

Les membres en détail

La GRS (Gesellschaft fiir Anlagen-und Reaktorsicherheit)
est|'organisme allemand fournissant I'expertise
technique et scientifique en siireté, indépendante, a I'Etat
fédéral. Créé en 1976, il regroupe pres de 450 personnes.

Le Bel-V est ['institut belge d'expertise nucléaire pour
lastreté nucléaire. Il est rattaché a l'autorité de sirreté
belge (FANC) depuis avril 2008. Il est composé de

50 personnes.

L'IRSN est |'Institut francais de radioprotection et

de slireté nucléaire. Il exerce des missions d'expertise
etderecherche. Cet établissement public a caractére
industriel et commercial est placé sous la tutelle de cing
ministéres. Il fournit son concours technique a plusieurs
autorités de |'Etat et compte 1700 collaborateurs.

Le NINIL (National Nuclear Laboratory) est un des
experts publics en sdreté nucléaire au Royaume-Uni
pour le compte de |'autorité de s(ireté britannique,
le HSE (Health and safety organisation).
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“J'ai pu échanger

avec mes collégues francais

et européens sur les différentes
méthodologies employées”

d’été en Allemagne en 2008. “Cette
année, j’ai participé a la session sur
le transport de matieres radioactives
en France, j’y ai découvert un grand
nombre de pratiques transposables
en Allemagne.”

En Allemagne en 2010

“Ce qui m’a le plus marqué reste I'as-
pect réseau professionnel”, assure
Vaclav Hakl, spécialiste des dan-
gers externes et internes a 'UJV®,
“Pendant une semaine, j’ai partagé
des heures de travail, des repas, des
visites et des moments de détente
avec un grand nombre de membres
du réseau Etson. Ce qui m’a permis
de tisser des liens avec de nouveaux
collaborateurs que je ne manquerais
pas de contacter le moment venu. Je
sais ce qu’ils font, ou ils travaillent,
ce qu’ils peuvent m’apporter et inver-
sement, ce que je peux leur donner.”
Quant a I’Anglais Bruce Davies,
seul représentant du NNL©, il a été
agréablement surpris par la qua-
lité des présentations et I'expertise

Le LEN (Lithuanian Energy Institute) est 'appui
technique de l'autorité de stireté lituanienne.
Ilmene des expertises et des recherches.

L'UBV (Ustav jaderného vyzkumu) est
uninstitut d’expertise et de recherche en stireté
nucléaire eten radioprotection de la République
tcheque. Crée en 1955, il répond aux questions
de l'autorité de stireté.

Le VUJE (Vyskumny Ustav Jadrovych
Elektrarni) est I'Institut de recherche sur

les installations nucléaires en Slovaquie.

Il prend part a des travaux de recherche etde
développement stireté. Il est 'appui technique
del'autorité de streté.

Le VTT est|'appui technique principal pour
I'autorité de sareté nucléaire finlandaise, STUK.
Cetorganisme indépendant mene des recherches
surlasireté, la gestion des déchets, etc.

des intervenants. Pour tous, au vu
des bénéfices qu’elle a apportés,
l’école d’été est amenée a s’ins-
crire dans le temps. La prochaine
édition est d’ores et déja prévue.
Elle se déroulera en juillet 2010 en
Allemagne, pres de Munich. Pari
gagné pour Etson. m

(1)Technical Safety Organisation

(2)International Thermonuclear Experimental
Reactor

(3)Institut d'expertise nucléaire belge

(4)Gesellschaft fiir Anlagen-und Reaktorsicherheit
(Allemagne)

(5)UJV est I'Institut de recherche nucléaire tchéque
(Nuclear Research Institute)

(6)National Nuclear Laboratory (Grande-Bretagne)

Olivier Seignette/Mikaél Lafontan/IRSN

Stefan Weber
travailleala

GRS, homologue
allemand de I'IRSN.

Olivier Seignette/Mikaél Lafontan/IRSN

Sarah Vandekende-
laere estingénieure a
I'Institut d’expertise
nucléaire belge.

La premiére école d’été du réseau européen Etson

s'est tenue en 2008 en Allemagne.

Création d’un institut de formation et de tutorat

Uninstitut européen de formation et de
tutorat en slireté nucléaire va étre mis en place
en 2010. Cing organismes —I'IRSN, la GRS,

le NNL, I'UJV et le LEI—sont associés dans sa
création. “L'objectifest de proposer des cours
pour les nouveaux ingénieurs des organismes
et autorités européens mais aussi pour les pays
quivont prochainement s‘équiper de centrales.
Le but nest pas uniquement de dispenser de la
théorie”, explique Edouard Scott de Martinville,
responsable des relations internationales de
I'lRSN. “Le tutorat vise a transmettre quelque
chose d'irremplacable, c'est I'expérience des
responsabilités, qui s acquiert uniquement
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lorsque I'on travaille ensemble. C'est

un peu I'idée du compagnonnage.”

Le tutorat est jugé trés important par
I'Agence internationale de I'énergie atomique
(AIEA) et par les directions Expertise et
Coopération internationale de la Commission
européenne. Le programme porte sur la siireté
des réacteurs, lasécurité, la radioprotection
etle cycle du combustible. Les cours se
dérouleront sur cing semaines, a Munich
etaParis, en juillet et septembre 2010.

Pour en savoirplus :
karim.benouaghrem@irsn.fr
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Pour la meétrologie du radon,
nos experts vous guident

Que vous soyez experts immobiliers, architecles, geomelres experls,
ingenieurs en bureaux d'etude, medecins el Inspecteurs du travail,
responsables de la securilte et de 'environnement, vous éles confrontés ala
préaseance de radon dans Nasr @l vous devaz masurer ce gaz radsoach! naturel dans les
e ouwerts au publc &t dans les anvironnemants da ravar

rommant s& conformer & la reglemaniairon en wogueor ¢ LIHSN vous propose una
formation inhitulée “Matrologie du radon dans las batments el cavilés soularraines
adapige aux nouvelles exigences réglamaniamras et indispansable lors d une damands
o hice d agrament. Elle comporie des misas an siluation at la présantabon d'oubils et de
méthodes uthsablas sur le terram., Les exparts dia lin

da lormabion dans les prochains mois
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