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Pour ce qui concerne les essais de validation engagés par EDF, U'IRSN note qu’ils ont permis de
valider la conception de certaines parties des internes. Toutefois, 'IRSN note que ces essais sont
réalisés sur des maquettes, parfois a une échelle réduite, qui ne représentent qu’une partie des
internes et que le remontage global est effectué par calcul. L’IRSN considere que ce remontage global
devra étre validé par des éléments obtenus directement sur les équipements de linstallation, par
exemple lors des essais a chaud. Par ailleurs, 'IRSN remarque qu’EDF n’a pas engagé d’essais sur des
maquettes représentatives de situations dégradées et qu’en conséquence la robustesse de la
conception des internes de cuve, en particulier celles des éléments nouveaux comme le réflecteur

lourd, n’a pas été testée. L’IRSN recommande qu’EDF développe ce point.

Pour ce qui concerne le dimensionnement des internes en situation normale. Le réflecteur lourd
est sollicité par le chargement thermique généré par le flux neutronique et l’eau de refroidissement.
La répartition des températures n’étant pas homogéne ni symétrique dans le réflecteur, il s’ensuit des
contraintes et des déformations dans les plaques constituant le réflecteur. Les calculs effectués
montrent que les contraintes sont acceptables, que les déformations des plaques ne perturbent pas le
refroidissement et que la température maximum est inférieure a la température favorisant le
gonflement sous irradiation. L’IRSN recommande qu’EDF présente son programme de surveillance du
réflecteur afin de s'assurer que les déformations des plaques ne perturbent pas son refroidissement et
que les éléments de liaison du réflecteur assurent correctement leur fonction.

Concernant le dimensionnement de 'ensemble des composants en situation de 2éme catégorie, EDF
devra présenter un dossier complet de dimensionnement incluant tous les chargements normaux,

perturbés et d’essais avec les configurations correspondantes de cceur.

Pour ce qui concerne le dimensionnement des internes en situation accidentelle, les chargements
relatifs aux ruptures des gros piquages connectés sur le Circuit Primaire Principal ont été pris en
compte conformément au référentiel applicable. Les sollicitations dues & la rupture de la ligne
d’expansion du pressuriseur et au séisme de dimensionnement ont été cumulés, il en ressort que le
dimensionnement de U'ensemble des composants est acceptable vis-a-vis de ces chargements.
Concernant particulierement le réflecteur lourd, Uexploitant conclut & l'absence de dislocation du
réflecteur (désengagement des connexions entre plaques) lors des chargements dynamiques (séisme
et rupture de tuyauterie). Le dimensionnement détaillé des internes en situation accidentelle sera
présenté dans le Dossier d’Analyse du Comportement. L’IRSN se positionnera de fagon définitive avec
’étude de ce document.

L’IRSN précise que les sollicitations hydrauliques générant les chargements mécaniques sur les
composants des internes n’ont pas fait 'objet d’une évaluation (modéle, code de calcul, méthodes,
résultats...)

Sous réserve de la prise en compte des éléments précédents, [’IRSN considére que la conception des

équipements interne de la cuve du réacteur EPR est acceptable.

Pour le directeur général

et par délégation

Le Directeur Adjoint
de I'Experiise de Sireté

P. QUENTIN
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Recommandation n° 8
S’agissant d’une nouvelle conception, P'IRSN recommande qu’EDF définisse un plan d’inspection et

de surveillance relatif a l'usure des surfaces de revétements durs.





